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1 MARCO DE REFERENCIA
1.1 INTRODUCCION.

El presente trabajo esta enmarcado en la asignatura “Proyecto IV”, parte del bloque de
actividades curriculares de Formacion Integral de la carrera de Ingenieria Civil.

Se aspira al desarrollo de un proyecto multidisciplinario integrador de distintas areas de la
carrera, a través del cual no solamente se apliquen y articulen conocimientos técnicos
previamente adquiridos, sino que también se adquieran competencias en la toma de
decisiones y aspectos formativos relacionados con las ciencias sociales y humanas.

La problematica a tratar se contextualiza en el predio del Centro Universitario Agropecuario
de la localidad de Casilda, donde se desarrollan actividades académicas tanto de la Facultad
de Veterinaria como de la Escuela Agrotécnica “Gral. San Martin”, ambas dependientes de la
Universidad Nacional de Rosario. Se han registrado siniestros asociados a inconvenientes de
movilidad que plantean la necesidad de realizar un acomodamiento y reorganizacién del
transporte y la movilidad interna del predio.

Asimismo, y desde una vision integral del funcionamiento del predio, surge también la
necesidad de proyectar mejoras a uno de los accesos al predio y un edificio para dictar cursos
de posgrado.

Los objetivos de este trabajo son entonces:

e Caracterizar la movilidad y transito internos, relevar las condiciones de
circulaciéon y el estado de la infraestructura, identificando inconvenientes
presentes. Desarrollar una estrategia de intervencion técnicamente viable para
mejorar las condiciones de circulacion.

e Redisefiar y/o proponer intervenciones para adecuar el acceso principal,
actualmente planteado para todos los modos de transporte presentes.

e Proyectar un edificio para alojar el dictado de cursos de posgrado de la Facultad
de Veterinarias, concebido bajo el lema de disefio y construccion sostenible.

Para lograr esto, se plantea: la ejecucion de un relevamiento en campo, buscando de esta
manera obtener parametros geométricos del sector analizado; efectuar aforos de transito en
el interior del predio, como asi también en su ingreso principal (ubicado sobre Bv.
Spangerberg’); realizar encuestas origen-destino, con el fin de comprender cudl es la
motivacién del usuario para movilizarse en el area de estudio, como asi también las
caracteristicas del mismo (edad, sexo, actividad que realiza en el predio, tipo de vehiculo con
el que se moviliza, horarios de ingreso y egreso al establecimiento); gestionar un analisis de
la problematica existente mediante instrumentos informaticos (es decir, mediante un Software

L Es necesario aclarar que el Bv. Spangerberg resulta ser también la Ruta Provincial N°26. Este dato no es menor en
cuanto a potenciales modificaciones sobre la misma
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de simulacion?); verificar la infraestructura vial existente (observar el estado actual del
pavimento, controlar las dimensiones caracteristicas de la calzada, y las condiciones
hidraulicas, ya sea sentido de escurrimiento del agua, como obras de artes existentes);
desarrollar soluciones integrales acorde a las necesidades de proyecto, como asi también a
la viabilidad de estas.

Ademas, se debe proyectar el edificio de posgrado, siguiendo lineamientos de emplazamiento,
acorde a lo requerido por los futuros usuarios del mismo; definir la arquitectura, la cual se debe
corresponder con edificios o construcciones linderas o cercanas; analizar los servicios
disponibles en el sector a ubicar el inmueble (tarea que resulta importante para poder definir
la traza y el tipo de instalaciones a ejecutar); y por ultimo, considerando la impronta que se
busca implementar con el concepto de construccion sustentable, resulta necesario realizar
una investigacion minuciosa y detallada sobre los aspectos mas importantes de esta forma de
construir: tecnologias y materiales existentes para esto, parametros a considerar para el
correcto analisis y verificacion de la eficiencia energética del edificio, necesidad o no de
capacitar mano de obra, plazos de ejecucién, costos de ejecucion, entre otros.

2 Se utiliza “PTV Vissim” como herramienta de micro simulacidn de transito.
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1.2 ANTECEDENTES — INFORMACION DE BASE.

El predio se ubica en la localidad de Casilda, cabecera del Departamento Caseros, en el sur
de la provincia de Santa Fe y 50 km al oeste de Rosario. Se encuentra en la interseccion de
las calles Boulevard Spangerberg (RP 26) y Boulevard Coléon (RN 33) (Ver Figura 1). Abarca
aproximadamente 240 hectareas y es compartido por la Facultad de Ciencias Veterinarias y
la Escuela Agrotécnica General San Martin (ambas dependientes de la Universidad Nacional
de Rosario).

=

w

Casilda

UNR: Escuela
Agrotécnica y Facultad...

@)

Figura 1 - Ubicacion del predio en la localidad de Casilda

En dias habiles, la Facultad de Ciencias Veterinarias es concurrida por alrededor de 1000
estudiantes, ademas de unos 80 docentes y 64 no docentes. Por otra parte, la Escuela
Agrotécnica General San Martin cuenta con unos 250 alumnos, 70 docentes y 40 no docentes,
sumando un total de 1504 personas en la totalidad del predio. En el Grafico 1, se presenta un
grafico que muestra la distribucion porcentual de asistentes al predio.

Pagina 6 de 165



”ESTUDIO INTEGRAL PARA EL CENTRO %
UNIVERSITARIO AGROPECUARIO DE UNR”

AUTORES: CANNELLI, Lucas — DONATTI, Jerénimo s BACTS
CAGRIMENSURA

Facultad de Cs. Veterinarias Escuela Agrotécnica

= ALUMNOS
= DOCENTES
= NO DOCENTES

Grdfico 1 —Tipos de usuarios que asisten al predio

El predio se divide en tres parcelas. Este trabajo hace foco en la Parcela 1 (ver Figura 2),
donde esencialmente se desarrollan las actividades académicas, como asi también las
actividades del “Hospital Escuela de Grandes y Pequefios Animales”, y los principales
servicios que este ofrece.

RUTA NACIONAL 33
PARCELA |
g &
8
=
.
©
3
PARCELA I PARCELA Il

Figura 2- Nomenclatura de las parcelas del predio
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Las caracteristicas curriculares correspondientes a la carrera de Ciencias Veterinarias y de la
Escuela Secundaria hacen que todas las actividades que conllevan, deban realizarse dentro
del predio. Ademas, demandan una interaccion frecuente con varios tipos de animales, los
cuales también se encuentran dentro del predio en sus respectivos corrales y pabellones (Ver
Figura 3). Esto, sumado a las tareas de mantenimiento, servicios y deposicion de residuos
asociadas originan la circulacidon de vehiculos de gran porte, como ser maquinaria agricola o
camiones, que se adicionan a los vehiculos que se movilizan con mayor frecuencia dentro del
predio (refiiendo a automdviles, motos, bicicletas y peatones).

PARCELA |

Sector
RUTA HACIHONAL 13 - BOULEVARD COLON

18
] PARCELA|

NGRESO
PRINCIPAL

v

LEVAD SPENGENTERG

306 - BOU

RUTA FROVINCIAL

I
1 |“',

18

03

=) . ~10 1‘]._-]2

os i

151

L]

01 DECANATO-FCV
\ ) 02 ESCUELA-AGSM
03 SUM-FCV

04 VIVEROS

05 CENTRO DE ESTUDIANTES - FCV / AGSM

06 HOSPITAL ESCUELA-FCV

07 LABORATORIOS CENTRALIZADOS=FCV

08 SALADENECROPSIAS - FCY

09 PABELLON AGRICULTURA - AGSM

10 PABELLON CHACRA - FCV I AGSM

11 PABELLON 16« FCV

12 PABELLON15-FCV

13 slos

14 GALPON DE ACOPIO

156 CASAB.FCV

16 CASA 2 SECRETAR|A DE GESTION-FCV
2 UNIDADES DE VIVIENDAS PARA
NO-DOCENTES - AGSM

17 TRIBUNA

18 CASA1T=FCV

19 SUM PEDANA-FCV

20 MODULO DE PISCICULTURA-FCY

21 PABELLON 18-FCV

22 ANFITEATRO-FCV

23 VIVIENDA PERSONAL DOCENTE = AGSM
24 PABELLON ARBOR|CULTURA-AGSM
25 PABELLON INDUSTRIA=FCV / AGSM
26 CASA CATEDRA=AGSM

27 MODULO PORCINO (GRANDES)

28 MODULO PORCINO (CRIAS Y MEDIANOS)
29 PABELLON GANADERIA -FCV/ AGSM
30 PABELLON INCUBACION

31 PABELLON AVICOLA - AGSH

Figura 3 - Plano esquemadtico de la Parcela 1

Buscando aclarar los alcances y el contexto en el que se desarrollara el proyecto, se coordind
una reunion con autoridades, docentes, personal no docente y estudiantes el dia 3 de octubre
del 2017, quienes nos presentaron sus propuestas y dudas. Los comentarios mas
trascendentes para los alcances del proyecto fueron:
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Sobre el predio:

e Las actividades se desarrollan normalmente de 6:00 a 22:00 hs.

e La Escuela cuenta con un internado de 70 alumnos aproximadamente, que cumplen sus
obligaciones estudiantiles en dos turnos horarios, uno que abarca el horario de 7:30 a
11:00hs, y el siguiente que comienza 13:00hs, finalizando dicho turno entre las 16:00 y
18:00hs.

e Hay ausencia de Transporte Publico de Pasajeros en las cercanias del ingreso al predio.

Sobre la movilidad interna:

e Se presenta un déficit en caminos destinados exclusivamente a peatones, motivo que
genera que estos circulen por sectores que no estan preparados adecuadamente para
su movilidad. Es decir, deciden utilizar como vias de circulacion las calles destinadas
para el uso vehicular.

e Los automdviles circulan a velocidades excesivas dentro del predio.

e Sobresale una ausencia de sefalizacién adecuada tanto para la circulacién como para
el estacionamiento.

e Cuando llueve, las condiciones del terreno en el predio generan que los peatones se
vean obligados a circular por los caminos pavimentados habitualmente utilizados por los
vehiculos.

e Dentro del predio, podemos encontrar que circulan: peatones, bicicletas, automoviles,
camiones, maquinaria agricola.

e Todos los modos de transporte motorizados ingresan y salen del predio por el mismo
acceso, que también es compartido con peatones. Existe un segundo acceso que solo
es utilizado por peatones y ciclistas.

e Los residuos biologicos se disponen semanalmente.

e Sitio de potenciales siniestros: curva peligrosa (90°) cercana al comedor universitario.

e Situacion puntual: el doble canalizador circular adyacente al acceso principal no tiene un
sentido claramente definido.
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2 ESTUDIO DE MOVILIDAD INTERNA DEL CENTRO UNIVERSITARIO
AGROPECUARIO DE CASILDA

2.1 RECORRIDO PRESENCIAL DEL PREDIO — COMPORTAMIENTO DENTRO DEL MISMO

Se realizé un recorrido dentro del predio el mismo dia de la primera reunion, 3 de octubre de
2017. Las condiciones climaticas de ese dia eran ideales, una mafana soleada y calida.

El predio cuenta con dos accesos (Ver Figura 4):

e una entrada principal ubicada en el Boulevard Spangerberg (RP 26) por la cual ingresan
peatones ciclistas y vehiculos motorizados

e un ingreso peatonal, por la ochava de Boulevard Spangerberg (RP 26) y Boulevard
Coldn (RN 33), por la cual también ingresan ciclistas y motos.

RUTA NACIONAL 33 - BOULEVARD COLON

’ 2

INGRESO -
PEATONAL

INGRESO -

PRINCIPAL ' 09

Figura 4 - Ingresos al Predio.

En ambas entradas se observé una notable falta de organizacion de la circulacién, siendo mas
conflictiva en el caso de la entrada principal, debido al uso de este ingreso por parte de la
mayoria de los modos de transporte. Asistir al predio permite apreciar la magnitud de la
problematica manifestada por las autoridades y representantes de las distintas instituciones
presentes en el lugar (lo expresado se reconfirma a través de encuestas).

Los vehiculos motorizados circulan a velocidades indudablemente incompatibles con la
circulacidén de peatones y ciclistas. Si tenemos en cuenta que no existen separaciones fisicas
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y los tres modos de transporte (automdvil, bicicleta y peatones) deben convivir dentro de una
misma calzada, el analisis de las velocidades alcanzadas por cada modo es esencial.

N.A.C.T.O.3 ofrece diversas guias de disefio, de las cuales una de ella refiere al disefio de
velocidades a desarrollar por los vehiculos en zonas urbanas, y donde recomienda
velocidades de 30km/h para los automoviles. De esta forma, asegura que la probabilidad de
producirse un accidente sea baja.

Para los ciclistas, adopta velocidades de disefio en funcion del propdsito para el cual se utiliza
el rodado. La persona que utiliza este modo de transporte de manera diaria, se moviliza, en
promedio, a 15km/h.

Un criterio similar al anterior se utiliza para los peatones. Segun la actividad que desarrolla,
sera la velocidad con la que se mueve, pudiendo adoptar, en promedio, una velocidad de
5km/h para una persona que se encuentra caminando.

Teniendo en cuenta las diferentes velocidades que desarrollan los usuarios, sumado a la falta
de segregacion de los vehiculos motorizados respecto a los peatones y ciclistas, genera
situaciones de potenciales siniestros, ademas de producir una gran sensacién de inseguridad
a la hora de circular dentro del complejo.

En el predio existen caminos pavimentados como caminos mejorados con ripio, que
determinan toda la red de caminos existentes (En la Imagen 1 se puede observar, a la
izquierda, la calzada pavimentada, mientras que a la derecha se presenta un camino
mejorado). En cuanto a los caminos pavimentados, el paquete estructural no parece estar en
mal estado en una primera inspeccion visual (ver Imagen 2).

3 Acrénimo de “National Association of City Transportation Officials”
Pagina 11 de 165
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Imagen 1 - Tipos de caminos internos

Imagen 2 - Estado de caminos asfaltados.
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Las dimensiones de los caminos no son adecuadas para el uso que se le da en este caso:
todas las calles son utilizadas como calzadas de dos carriles (doble sentido de circulacion)
pero, a primera vista, pareciera que los anchos de los caminos resultan insuficientes para
cumplir con esta condicion de circulacion.

En cuanto a los caminos mejorados con ripio, encuestas realizadas a los usuarios de
dichas calzadas (los resultados se presentan al continuar con el informe), junto con entrevistas
efectuadas el dia que se ejecutd el relevamiento, demuestran que tanto peatones como
ciclistas indican dificultades en su movilidad bajo condiciones meteorolégicas adversas
(generacion de barro en dias de lluvia, falta de resguardo frente a los rayos solares en dias de
calor intenso)

Los caminos poseen muy escasa o nula (en cualquier caso, insuficiente) sefalizacion, ya sea
vertical u horizontal, generando asi maniobras erréneas debidas a tomas de decisiones que
en realidad no corresponden a los conductores.

En rasgos generales, los sitios destinados al estacionamiento de automéviles no se
encuentran sefalizados, es decir, no existen limitantes a la hora de querer detener el vehiculo
en algun lugar del predio. Esto deviene en que se efectue dicha maniobra a conveniencia de
los usuarios, llegandose a ocupar parte de las calzadas. Una excepcion a esto se presenta en
el HEGyPA*4, el cual posee un espacio exclusivo para estacionamiento de vehiculos. Sin
embargo, como puede observarse en las Imagen 3 e Imagen 4, este carece de sefializacién y
delimitacidon de los espacios a utilizar por cada vehiculo para poder aparcar.

4 Acrénimo de “Hospital Escuela para Grandes y Pequefios Animales”
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Imagen 3 - Estacionamiento del HEGyPA

Imagen 4 - Sefializacion Estacionamiento HEGyPA
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En vista de lo expuesto anteriormente, deberan estudiarse los sectores mas adecuados para
desarrollar el estacionamiento del complejo. Ademas, sera necesario concientizar a los
conductores para que respeten dichas zonas y no entorpezcan la circulacion.

Se observa la necesidad de colocar sefializaciones tanto verticales como horizontales que
indiquen claramente al conductor los criterios a adoptar en la circulacion dentro del predio. En
los caminos que no tengan la calzada pavimentada, no es posible colocar sefalizaciones
horizontales. Debido a esto, se debera indicar al conductor, de manera clara y concisa, los
lineamientos a seguir para la correcta circulacion, mediante la utilizacién de sefalizaciones
verticales.

Adicionalmente, para reeducar a los conductores se podran contemplar distintos métodos de
reduccion de velocidad como lomas de burro, badenes, o alguna otra estrategia.

Una problematica puntual en el predio se presenta en las inmediaciones del ingreso principal,
donde existen dos canalizadores vehiculares circulares adyacentes. Una de ellas se ubica
justo frente a la EAGSM?; la otra frente al Decanato de FCV® (Ver Imagen 5). Durante las
visitas al predio se pudo observar que el primer canalizador se encontraba anulado mediante
vallas. Se trata de un intento improvisado por ordenar la circulacion, y generar cierto espacio
usable como estacionamiento, pero de ninguna manera es una solucién definitiva. Una
solucion permanente deberia lograr ordenar la circulacion dictando claramente cuales son los
movimientos permitidos.

> Acrénimo de “Escuela Agrotécnica General San Martin”
6 Acrénimo de “Facultad de Ciencias Veterinarias”
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Imagen 5 - Zona problemadtica. Doble canalizador circular.

Otra zona a la cual se le debe tener especial atencion es una curva a 90° que se presenta en
un camino vehicular detras del Centro de Estudiantes. La curva tiene una reducida visibilidad
debido a la presencia de un arbol de dimensiones importantes sobre el lado interno de la curva.
Agudizado por la velocidad de circulacion de los vehiculos, se trata de un punto critico en
cuanto a seguridad y merece ser estudiado de forma puntual. En la Imagen 6, se puede
apreciar tanto la problematica visual que implica la presencia del arbol dentro de la curva,
como la insuficiencia del ancho de la calzada para la circulacion en ambos sentidos. Ambas
caracteristicas, producen un incremento del riesgo que representa circular por dicha curva.
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Imagen 6 - Zona problemdtica. Curva a 90°
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2.2 RELEVAMIENTO GEOMETRICO DE CAMINOS INTERNOS AL PREDIO.

Con el objeto de obtener las condiciones de circulacién y el estado de la infraestructura, como
asi también identificar inconvenientes que puedan presentarse en el area de estudio, se llevo
a cabo un relevamiento geométrico que permita conocer las dimensiones de los caminos,
como anchos y longitudes de calzadas, existencia o no de algun tipo de obra de arte’, su
ubicacién, la presencia de algun elemento que pueda condicionar la movilidad de los usuarios,
y cualquier otra informacion que se considere relevante para el proyecto. Con estos datos,
resulta posible confeccionar los planos correspondientes, analizar si las calzadas existentes
son suficientes y apropiadas para el vehiculo de proyecto, y analizar, en caso de que sea
necesario, diversas alternativas que puedan beneficiar el desarrollo de la movilidad dentro del
complejo.

Para estas tareas se contd con una Estacién Total, un bastén con prisma, un odémetro y cintas
métricas. Durante un dia de trabajo se tomaron mediciones de la zona cercana al ingreso
principal, concentrando la nube de puntos tomados por la estacion total (es decir, la
recoleccion de informacion) en la zona del doble canalizador circular emplazados en la puerta
de la EAGSM y los caminos que llegan hasta esa zona.

El relevamiento geométrico de los caminos internos al predio incluye: anchos de calles,
materialidad de las mismas, ubicacion de postes, arboles y otros elementos relevantes.

Se observa variedad en anchos de calzada y materialidad en funcién de la ubicacién del
camino:

e Los caminos de ingreso al predio resultan ser de asfalto, y extendiéndose los mismos
hasta conectar los edificios que, a priori, se visualizan como los mas concurridos. Los
anchos de calzadas resultan variables, yendo desde los 2,60m en sectores de menor
relevancia, hasta los 5,70m.

e Los demas caminos, ya en la lejania de los ingresos, resultan ser de ripio o de tierra.
Estos, presentan anchos de calzadas que pueden llegar hasta los 6,90m de ancho.

e Se presenta un nucleo de caminos de hormigon, ubicado entre el Decanato y el Centro
de estudiantes, destinados al uso peatonal, y cuyo ancho resulta ser de 1,00m.

Se detectd la presencia de nuevos elementos de senalizacion vertical dentro del predio,
concretamente en la zona inmediata al acceso:

e Cartel “Zona Escolar”
e Cartel “Rotonda”. El sentido de circulacion indicado en el cartel no coincide con lo
permitido por las vallas previamente mencionadas.

7 En Ingenieria Civil, se denomina Obra de Arte a algin tipo de estructura que sirva para llevar o canalizar agua. Para el
area en estudio, este término hace referencia a cunetas, badenes y/o alcantarillas.
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Imagen 7 - Sefializaciones verticales en el ingreso

Imagen 8 - Nuevas sefializaciones en el ingreso al predio
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2.3 AFORO DE TRANSITO — CENTRO UNIVERSITARIO AGROPECUARIO

Se realiz6 un aforo del transito presente en el predio el dia 24 de octubre de 2017, dia en el
cual las condiciones climaticas resultaron Optimas para efectuar las tareas de campo
correspondientes (el dia estuvo despejado y con una temperatura ambiente agradable). El
desarrollo del aforo busca caracterizar el trafico actual en el area de estudio de manera
cuantitativa y cualitativamente (volumenes y distribucion modal, respectivamente). De esta
forma se puede determinar la hora pico para cada una de las entradas, y el vehiculo de
proyecto para poder establecer las dimensiones y condiciones necesarias de los caminos
dentro del predio.

El aforo se ejecutod a través de dos secciones, en correspondencia con los accesos al predio
(Ingreso Principal e Ingreso por Ochava?®) desde las 6:45hs hasta las 19:00hs, de un dia habil
de mitad de semana, buscando asi caracterizar el comportamiento del transito de un dia
normal laboral.

Contando la cantidad de personas y el modo con el que se transportan, ya sea ingresando o
retirandose del predio, se pretende establecer el vehiculo que predomina dentro del complejo,
la cantidad de personas que ingresan y egresan al lugar, la hora pico en la cual se moviliza la
mayor cantidad de personas.

Los modos de transporte pueden clasificarse de muchas maneras. La cantidad de modos a
estudiar puede simplificarse, 0 no, segun sea la necesidad de informacion a recolectar. Esto
hace que se deba analizar correctamente cuales son los tipos de vehiculos que mas
frecuentan el predio, ya que el procesamiento de datos no sera el mismo si solo consideramos
vehiculos motorizados y no motorizados, o si llevamos esta divisibn a cuestiones mas
especificas (peatones, ciclistas, automoviles, etc).

Las actividades que se frecuentan en el complejo permiten dividir los modos de la siguiente
manera: peatones, ciclistas, motos, automdviles, camiones, camionetas, minibus, colectivos y
maquinarias agricolas.

Otro factor importante que se conoce es que existen horarios estipulados de entrada y salida
del predio (ya sea por cuestiones laborales o estudiantiles), motivo por el cual, durante la
ejecucion del aforo, se considera tomar intervalos de 5min para el conteo vehicular, con el fin
de obtener mayor precision cuando se esté realizando la recoleccion de datos en la cercania
de los horarios mas concurridos.

La informacion necesaria a recolectar resulta muy diversa, requiere que la persona encargada
del aforo esté sumamente concentrada durante el mismo (debido a que se realiza el conteo
vehicular de forma manual), y a su vez sera necesario procesar lo mas eficiente posible todos
los datos obtenidos, para lo cual es de suma importancia la simplicidad con la que se transcribe

8 Se recuerda que la ubicacion de la ochava es en la interseccidn de Boulevard Spangerberg (RP 26) y Boulevard Colén (RN
33).
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lo observado durante el estudio. Estos motivos fueron tenidos en cuenta para disefiar la
“Planilla de Aforo” (Ver en Anexo — Figura 15y Figura 16).

El analisis de la informacién obtenida permite destacar los siguientes resultados:

2.3.1 AFORO INGRESO POR BV. SPANGERBERG
e Composicion vehicular — Ingreso al predio:

Predomina una marcada tendencia en la utilizacion de tres modos, siendo el de mayor
porcentaje el automovil, seguido de la bicicleta y por ultimo la circulacién de las personas a
pie (Ver Grafico 2 y Gréfico 3). Es de destacar, que estos modos componen aproximadamente
el 80,00% del total del transito que ingresa al predio por Bv. Spangerberg, y el 79,00% del total
de personas que ingresan al predio utilizando dichos modos.

Composicion vehicular - Ingreso de vehiculos

1,36%@ 0.21% _0,52%

“\

22,43%

u Auto = Moto = Camioneta I Bicicleta ® A pie m Camion ® Trafic / Minibus ® Maquiniaria agricola m Otros

Grdfico 2 - Composicion vehicular Ingreso Principal (Ingreso Vehiculos)
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Composicion vehicular - Ingreso de personas

1,10% {7%\0’17% 0,42%

. 20,20%

m Auto ®mMoto = Camioneta = Bicicleta m A pie m Camion ® Trafic / Minibus ® Maquiniaria agricola ® Otros

Grdfico 3 - Composicion vehicular Ingreso Principal (Ingreso Personas)

e Composicion vehicular — Egreso del predio:

En este caso también predomina una marcada tendencia en la utilizacion de tres modos.
Nuevamente, el de mayor porcentaje de uso resulta ser el automovil, seguido por las personas
que efectuan la salida del predio a pie, y por ultimo los que utilizan la bicicleta como su medio
de transporte (Ver Grafico 4 y Grafico 5 ). Al igual que para el ingreso al centro universitario,
estos modos componen aproximadamente el 82,00% del total del transito que sale del predio
por Bv. Spangerberg, y el 79,50% del total de personas que se retiran del lugar.
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Composicion vehicular - Egreso de vehiculos
0,32% . _0,22%
0,32%

0,22%

m Auto mMoto = Camioneta = Bicicleta A pie mCamion ®Trafic / Minibus ®Maquiniaria agricola mOtros

Grdfico 4 - Composicion vehicular Ingreso Principal (Egreso Vehiculos)

Composicion vehicular - Egreso de personas

1,25% 0,18%
0,27%

17,56%

m Auto mMoto = Camioneta = Bicicleta A pie mCamion ®Trafic / Minibus ®Maquiniaria agricola mOtros

Grdfico 5 - Composicidon vehicular Ingreso Principal (Egreso Personas)
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e Factor de Ocupacion Vehicular (F.O.V.°) — Ingreso al predio:

Es importante destacar que, en los vehiculos de mayor capacidad (Automéviles, camionetas
y minibus), los valores obtenidos de F.O.V. se encuentran entre 1y 2 personas por automotor,
indicando que, en promedio, estos modos de transporte ingresan al predio sin el
aprovechamiento de todos sus espacios. Es asi que se puede inferir, segun los datos, que
cada 2 automoviles ingresan aproximadamente 3 personas; cada 2 camionetas también se
observa el ingreso de 3 personas; y cada 3 minibus, se registran 5 personas.

Para las motocicletas, se observa como valor de referencia el ingreso de 6 personas por cada
5 motos.

Un caso particular ocurre con las bicicletas. A pesar de ser vehiculos individuales, se presenta
un valor de ocupacion superior a la unidad. Esto quiere decir que se dan situaciones donde el
vehiculo es ocupado por dos personas. En promedio, se observa que cada 5 bicicletas
ingresan 6 personas al predio.

Se puede observar en la Tabla 1 los valores obtenidos de F.O.V:

Ingresos
Modo Vehiculos | Personas | F.O.V.
Auto 339 478 1,41
Moto 95 116 1,22
Camioneta 62 96 1,55
Bicicleta 214 238 1,11
A pie 215 215 1,00
Camion 13 13 1,00
Colectivo 0 0 0,00
Trafic / Minibus 9 15 1,67
Maquiniaria agricola 2 2 1,00
Otros 5 5 1,00
Total 954 1178

Tabla 1 - F.0.V. Ingreso Principal (Ingresos al predio)

e Factor de Ocupacion Vehicular (F.O.V.) — Egreso del predio:

Para la salida de los vehiculos del predio, se observan factores similares a los obtenidos para
el ingreso al lugar. Se puede decir, que cada 2 automoviles egresan aproximadamente 3
personas; cada 2 camionetas también se observa la salida de 3 personas; pero para el caso
del minibus, nos encontramos con un aumento de este factor. Esto puede deberse a que el

% Para el cdlculo del F.0.V., se considerd que los autos y las camionetas pueden llevar hasta 4 pasajeros; las motos 2
pasajeros; y para las trafic o minibuses, se supuso un promedio de 8 pasajeros.
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vehiculo ha efectuado el ingreso al predio para poder trasladar las personas que se encuentran
en el complejo, hacia otro lugar. La relacibn que se obtiene para este caso es de
aproximadamente 14 personas que salen del predio cada 3 minibuses.

Para las motocicletas, nuevamente nos encontramos con valor de ocupacion que nos permite
considerar el egreso de 6 personas por cada 5 motos.

Las bicicletas vuelven a presentar un F.O.V. superior a la unidad, pero resultando ser algo
menor que los valores presentes en el ingreso al predio. En promedio, se observa que cada
15 bicicletas egresan 16 personas del predio.

Se puede observar en la Tabla 2 los valores obtenidos de F.O.V:

Egresos

Modo Vehiculos | Personas | F.O.V.
Auto 325 449 1,38
Moto 95 114 1,20
Camioneta 64 92 1,44
Bicicleta 190 196 1,03

A pie 242 242 1,00
Camion 2 3 1,50
Colectivo 0 0 0,00
Trafic / Minibus 3 14 4,67
Maquiniaria agricola 2 2 1,00
Otros 3 4 1,33

Total 926 1116

Tabla 2 - F.O.V. Ingreso Principal (Egresos del predio)

e Intensidades Horarias:

A partir de los siguientes graficos (Grafico 6 y Grafico 7), se puede observar la cantidad de
personas que entran y salen del predio a lo largo del dia. Resulta visible que, en ciertos lapsos
de tiempo, la cantidad de individuos que pasan por el lugar de aforo resulta elevada en
comparacidén con los demas intervalos de tiempo. Esto se correlaciona con los horarios
habituales de un complejo educativo, es decir, se aprecia un valor elevado bien marcado en
las primeras horas del dia, que se corresponde con el ingreso al primer turno de clases; otro
pico al mediodia, debido al ingreso del turno tarde; y un pico menos marcado a mitad de la
tarde, debido a la salida de los acudes del complejo.
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Horas del dia
Grdfico 7 - Distribucion Horaria Ingreso Principal (Egresos Personas)

Variacion Direccional:

[}
los porcentajes de variacion direccional son del 51% y 49% para el ingreso y egreso de

vehiculos respectivamente. Esto indica que, a lo largo de todo el dia, existe una proporcidn

Conforme a los resultados del aforo (los cuales se presentan en la Tabla 3), se observé que
semejante entre los modos que entran y salen del predio.
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Ingreso Principal
Modo Ingresos Egresos| Total
Auto 339 325 664
Moto 95 95 190
Camioneta 62 64 126
Bicicleta 214 190 404
A pie 215 242 457
Camion 13 2 15
Colectivo 0 0 0
Trafic / Minibus 9 3 12
Magquiniaria agricola 2 4
Otros 3 8
Total 954 926
Varlacwn(;;reccmnal 51% 49% 1880

Tabla 3 — Determinacion de la Variacion direccional para el ingreso principal

e Volumen Maximo Horario — Factor de Hora Pico:

Se determiné el Volumen Maximo Horario, la Hora de Maxima Demanda y el Factor de Hora
Pico, con el fin de conocer la uniformidad del transito en la seccidon de aforo. Para ello, se
organizaron los datos en intervalos de tiempo de 15min (Se presenta en la Tabla 4 los
resultados obtenidos para un intervalo de tiempo cercano a la hora de maxima demanda. El
total de datos utilizados se hallan en la Tabla 31, ubicada en el Anexo).

Como era de esperarse, la HMD9 se relaciona con uno de los tres picos horarios analizados
en el apartado anterior, mas precisamente, corresponde al horario comprendido entre las
11:00 y las 12:00hs, pudiendo suponer que esto se debe a la finalizacion del primer turno
escolar, y a la proximidad del comienzo del segundo turno, motivo por el cual se da el mayor
flujo de movilidad.

Se obtuvo que el VMH! es de 250 vehiculos®?. Es decir, del total de vehiculos que circularon
por el ingreso ubicado en Bv. Spangerberg, se obtuvo que el 13,3% se encuentra en la hora
de maxima demanda.

10 Acrénimo de Hora de Maxima Demanda.
11 Acrénimo de Volumen Maximo Horario.
2 para la determinacion de los factores analizados en este item, se incluye dentro de vehiculos al modo de transporte
“Peatdn”, ya que se encuentra en interaccidn con los demas modos de transporte.
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Por ultimo, el FHP* obtenido es de 0,67. Esto nos indica que el transito no resulta ser
extremadamente uniforme en la hora considerada de maxima demanda. Mas aun, se observa
en los valores de la tabla, que hay gran variacion entre los volumenes de trafico registrado en
hora pico.

Movimientos . VOLUMEN
HORARIO = = TOTAL VEHICULOS
INGRESO VEHICULOS EGRESO VEHICULOS HORARIO
10:00 - 10:15 16 6 22 178
10:15-10:30 18 25 43 225
10:30- 10:45 20 25 45 230
10:45 - 11:00 35 33 68 225
11:00 - 11:15 28 41 69 250
11:15-11:30 28 20 48 231
11:30-11:45 24 16 40 209
11:45-12:00 70 23 93 213
12:00-12:15 29 21 50 170
12:15-12:30 9 17 26 180
12:30-12:45 24 20 44 198
12:45 - 13:00 32 18 50 199
Hora Maxima Demanda 11:00 - 12:00 hs
Vélumen Maxima Demanda 250
Qmax. 93
Factor de Hora Pico 0,67

Tabla 4 - Determinacion VMH y FHP. Ingreso Principal

13 Acrénimo de Factor de Hora Pico
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2.3.2  AFORO INGRESO OCHAVA, ENTRE BV. COLON Y BV. SPANGERBERG
o Composicion vehicular — Ingreso al predio:

Se encuentra caracterizado unicamente por motociclistas, ciclistas y peatones (Ver Grafico 8
y Grafico 9), siendo este ultimo el de mayor porcentaje, cubriendo el 58,56% del transito que
ingresa por la ochava al predio y el 57,61% de las personas.

Composicion vehicular - Ingreso de vehiculos

35,64% "‘-.-\_‘

i

= Moto = Bicicleta ®A pie

Grdfico 8 - Composicion Vehicular Ochava (Ingresos vehiculos)

Composicion vehicular - Ingreso de personas

=Moto = Bicicleta m®A pie

Grdfico 9 - Composicién Vehicular Ochava (Ingresos Personas)
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e Composicion vehicular — Egreso del predio:

En este caso también predomina una marcada tendencia de la salida del complejo a pie,
conformando este modo el 54,80% del total del transito que egresa por la ochava, y el 54,34%
de las personas que salen por ahi. Estos valores resultan ser levemente inferior a los obtenidos
para el ingreso. La distribucién porcentual entre los tres modos se presenta en los Grafico 10
y Grafico 11.

Composicion vehicular - Egreso de personas

40,11%

u Moto = Bicicleta = A pie

Grdfico 10 - Composicion Vehicular Ochava (Egreso de vehiculos)

Composicion vehicular - Egreso de personas

mMoto = Bicicleta  ®mA pie

Grdfico 11 - Composicion Vehicular Ochava (Egreso de Personas)
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o Factor de Ocupacioén Vehicular (F.O.V.) — Ingreso al predio:

Se observa que los valores obtenidos de F.O.V. son similares a los presentes en el ingreso
principal. Es decir, se registra el ingreso de 12 personas por cada 11 motos, mientras que,
para las bicicletas, entran 31 individuos al predio por cada 30 bicicletas.

Segun los datos presentados en la Tabla 5, y teniendo en cuenta lo dicho en el parrafo anterior,
podemos suponer que durante todo el dia de aforo, ingresaron 2 motos con sus 2 ocupantes,
y 4 bicicletas con 2 personas.

Ingresos
Modo | Vehiculos | Personas | F.O.V.
Moto 21 23 1,10
Bicicleta 129 133 1,03
A pie 212 212 1,00
Total 362 368

Tabla 5 - F.0.V. Ingreso por Ochava (Ingresos al predio)

o Factor de Ocupacioén Vehicular (F.O.V.) — Ingreso al predio:

Para la salida de los vehiculos del predio, se observan factores algo menores a los obtenidos
para el ingreso por la esquina del complejo.

En este caso, se observa, de manera aproximada, la salida de 10 personas cada 9 motos,
mientras que la bicicleta se caracteriza por el egreso de un rodado por persona.

Segun los datos presentados en la Tabla 6, se supone la salida, durante todo el dia, de 1 moto
con sus dos ocupantes, mientras que se estima la salida de 2 bicicletas con 2 personas en
cada una.

Egresos (Ochava)

Modo | Vehiculos | Personas |F.O.V.
Moto 18 19 1,06
Bicicleta 142 144 1,01
A pie 194 194 1,00
Total 354 357

Tabla 6 - F.O.V. Ingreso por Ochava (Egresos del predio)
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¢ |ntensidades Horarias:

Al igual que en el ingreso principal, y como se puede observar en los siguientes graficos
(Grafico 12y Grafico 13), se presentan ciertos lapsos de tiempo donde la cantidad de personas
que ingresan o0 egresan por la ochava resultan elevadas en comparacion con los demas
intervalos de tiempo. Esto se correlaciona con los horarios habituales de un complejo
educativo, es decir, se aprecia un valor elevado bien marcado en las primeras horas del dia,
que se corresponde con el ingreso al primer turno de clases; otro pico al mediodia, debido al
ingreso del turno tarde; y un pico menos marcado a mitad de la tarde, debido a la salida de los
acudes del complejo.

Distribucion horaria - Ingreso de personas
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Grdfico 12 - Distribucion Horaria Ochava (Ingreso de personas)
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Grdfico 13 - Distribucion Horaria Ochava (Egreso de personas)
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e Variacion Direccional:

Conforme a los resultados del aforo (los cuales se presentan en la Tabla 7), se observa que
los porcentajes de variacion direccional son del 51% y 49% para el ingreso y egreso de
vehiculos respectivamente. Esto nos indica que, a lo largo de todo el dia, existe una proporcién
semejante entre los modos que entran y salen del predio.

Ingreso por ochava
Modo Ingresos | Egresos | Total
Moto 21 18 39
Bicicleta 129 142 271
A pie 212 194 | 406
Total 362 354 716
Variacion Direccional (%) | 51% 49%

Tabla 7 — Determinacion de la Variacion direccional para el ingreso por ochava

e Volumen Maximo Horario — Factor de Hora Pico:

Se determiné el Volumen Maximo Horario, la Hora de Maxima Demanda y el Factor de Hora
Pico, con el fin de conocer la uniformidad del transito en la seccion de aforo. Para ello, se
organizaron los datos en intervalos de tiempo de 15min (Se presenta en la Tabla 8 los
resultados obtenidos para un intervalo de tiempo cercano a la hora de maxima demanda. El
total de datos utilizados se hallan en la Tabla 32, ubicada en el Anexo).

Como era de esperarse, la HMD se relaciona con uno de los tres picos horarios analizados en
el apartado anterior, mas precisamente, corresponde al horario comprendido entre las 11:15
y las 12:15hs, pudiendo suponer que esto se debe a la finalizacion del primer turno escolar, y
a la proximidad del comienzo del segundo turno, motivo por el cual se da el mayor flujo de
movilidad.

Se obtuvo que el VMH es de 99 vehiculos. Es decir, del total de vehiculos que circularon por
el ingreso ubicado en la esquina entre Bv. Colon y Bv. Spangerberg, se obtuvo que el 13,8%
se encuentra en la hora de maxima demanda.

Por ultimo, el FHP obtenido es de 0,69. Esto indica que el transito no resulta ser
extremadamente uniforme en la hora considerada de maxima demanda. Mas aun, se observa
en los valores de la tabla, que hay gran variacion entre los volumenes de tréafico registrado en
hora pico.
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Movimientos
HORARIO INGRESO EGRESO TQTAL VOLUMEN
p p VEHICULOS | HORARIO
VEHICULOS | VEHICULOS
10:00 - 10:15 8 1 9 50
10:15-10:30 5 0 5 55
10:30-10:45 6 6 12 67
10:45-11:00 18 6 24 80
11:00-11:15 7 7 14 92
11:15-11:30 13 4 17 99
11:30-11:45 24 1 25 99
11:45-12:00 27 9 36 88
12:00-12:15 14 7 21 69
12:15-12:30 8 9 17 73
12:30-12:45 6 8 14 76
12:45 -13:00 11 6 17 84
Hora Maxima Demanda 11:15-12:15 hs
Vélumen Maxima Demanda 99
Qmax. 36
Factor de Hora Pico 0,69

Tabla 8 - Determinacion VMH y FHP. Ingreso por Ochava
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2.3.3  VERIFICACION DE FLUJOS DE INGRESOS Y EGRESOS AL PREDIO

Cabe especial analisis a este punto en particular, mas que nada por el hecho de conocer que
la zona en estudio se trata de un predio cerrado y, al haberse realizado un aforo de jornada
practicamente completa, resultaria llamativo que haya una discrepancia muy marcada entre
todos los vehiculos que han ingresado al complejo y los que han salido. Por este motivo, se
realiza el estudio del flujo vehicular, cuyos resultados se expresan en la Tabla 9.

Es posible observar que, en la mayoria de los modos de transporte, la diferencia entre los
vehiculos que entraron y salieron del predio no supera el 4,10%, valor que se puede considerar
bajo. Mas aun, la diferencia porcentual entre el transito total que ingreso y el egresado resulta
ser del 2,70%. Es decir, aproximadamente 30 vehiculos son los que no se habrian retirado del
predio una vez finalizado el aforo, y puede deberse, como se menciond anteriormente, a que
las actividades dentro del centro universitario continuaron una vez finalizado el aforo.

Las mayores diferencias se presentan en los camiones, cuyo valor ronda el 85,00% de
discrepancia. Esto puede deberse a la posibilidad de necesitar del rodado en un horario fuera
de la actividad normal, ya sea para el transporte de desechos generados en el predio, como
asi también de algun animal que requiera movilidad. Otra alternativa resulta de pensar que el
rodado pertenece al complejo educativo, motivo por el cual no se registra el egreso del mismo
durante el aforo.

FLUJO VEHICULAR
Modo Ingresos por Bv. | Ingresos Total Egresos por Bv. | Egresos por | Total Dif.
Spangerberg | por Ochava | Ingresos Spangerberg Ochava Egresos | Porcentual

Auto 339 0 339,00 325 0 325,00 4,1%
Moto 95 21 116,00 95 18 113,00 2,6%
Camioneta 62 0 62,00 64 0 64,00 3,2%
Bicicleta 214 129 343,00 190 142 332,00 3,2%
A pie 215 212 427,00 242 194 436,00 2,1%
Camiodn 13 0 13,00 2 0 2,00 84,6%
Colectivo 0 0 0,00 0 0 0,00 0,0%
,\T/Irlif';ué 9 0 9,00 3 0 3,00 66,7%
M:g::;?:a 2 0 2,00 2 0 2,00 0,0%
Otros 5 0 5,00 3 0 3,00 40,0%
Total 954 362 1316 926 354 1280 2,7%

Tabla 9 - Andlisis del flujo vehicular en el Predio

Un estudio similar al efectuado anteriormente puede realizarse para analizar el flujo de las
personas dentro del predio, cuyos resultados se presentan en la Tabla 10.

En este caso, la diferencia porcentual entre el total de personas que entraron y salieron del
predio resulta algo mayor, siendo del 4,70%, valor que se puede seguir considerando bajo.
Esto indica que aproximadamente 70 personas siguen presentes en el predio una vez
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finalizado el aforo, y cuya permanencia puede deberse a que continuan las actividades en el
lugar.

FLUJO DE PERSONAS
Modo Ingresos por Bv. | Ingresos por | Total Egresos por Bv. | Egresos por | Total Dif.
Spangerberg Ochava Ingresos Spangerberg Ochava | Egresos | Porcentual

Auto 478 0 478,00 449 0 449,00 6,1%
Moto 116 23 139,00 114 19 133,00 4,3%
Camioneta 96 0 96,00 92 0 92,00 4,2%
Bicicleta 238 133 371,00 196 144 340,00 8,4%
A pie 215 212 427,00 242 194 436,00 2,1%
Camidn 13 0 13,00 3 0 3,00 76,9%
Colectivo 0 0 0,00 0 0 0,00 0,0%
I\T/Ir;‘:';ué 15 0 15,00 14 0 14,00 |  67%
M:;:i’;f:a 2 0 2,00 2 0 2,00 0,0%
Otros 5 0 5,00 4 0 4,00 20,0%
Total 1178 368 1546 1116 357 1473 4,7%

Tabla 10 - Andlisis del flujo de personas en el predio
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CONCLUSIONES

El modo de transporte que predomina por el ingreso ubicado en Bv. Spangerberg
resulta ser el automovil, el cual representa el 35,5% del total de vehiculos que llegan al
predio por dicho ingreso.

La suma de los ingresos al predio, producidos por los modos no motorizados, y que se
efectian por ambas entradas, resulta ser del 58,5% del total. Es decir, mas de la mitad
de los vehiculos que acceden al complejo, resultan ser ciclistas y peatones. No caben
dudas que se debera realizar un analisis pertinente a la segmentacion del uso de la
calzada, por un lado, para los vehiculos motorizados, y por el otro para los peatones y
ciclistas.

Se ratifica que los horarios de mayor flujo vehicular se corresponden con los de
cursado, tanto de la Escuela Agrotécnica, como los de la Facultad. Se observan picos
de movimientos en el rango de las 7:00 y las 8:00hs de la mafana; otro pico entre las
11:00 y las 12:00hs; y el ultimo pico, menos marcado, entre las 15:00 y 16:00hs.

El horario de maxima demanda se relaciona al del mediodia, es decir, entre las 11:00
y 12:00hs, debiéndose esto al ingreso de personas que efectuaran el cursado del turno
tarde, y a el egreso de los que finalizan el cursado matutino.

El Factor de Hora Pico determinado en ambos ingresos se encuentra entre 0,65y 0,70,

lo que nos demuestra que el transito no resulta ser del todo uniforme en la hora de
maxima demanda.
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2.4 ENCUESTA ORIGEN - DESTINO

La encuesta de movilidad es una parte muy importante del estudio técnico, ya que permite
conocer las caracteristicas de los individuos que ingresan al predio y los caminos mas
utilizados, de manera de poder adecuarlos a las necesidades especificas de cada uno y
organizar los sentidos de circulacion de los caminos.

La informacién recolectada da pautas objetivas y subjetivas de los comportamientos
habituales que motivan la movilizacion dentro del complejo educativo, es decir, permite
determinar como y por qué se mueven las personas dentro del predio, las caracteristicas de
quienes lo realizan, los modos de transporte utilizados, motivos por el cual se viaja, etc. Por lo
tanto, con la encuesta origen-destino se pretende:

e Conocer acerca del perfil de los encuestados (edad, sexo, ocupacion)

e Caracterizar los arribos y egresos del predio en cuanto a origen y destino de viajes y
modos de transporte empleados

¢ |dentificar edificios o lugares del predio que se visitan con mayor frecuencia

e Reconocer recorridos altamente transitados y los modos de transporte con que se
realizan

e Relevar percepciones de usuarios y detalle de problematicas concretas en cuanto a
movilidad interna

Para la distribucion de las encuestas en el predio, se pensoé en una cobertura de alrededor del
40% de la demografia. Se busca abarcar en la misma medida todas las actividades que se
desarrollan en el predio, agrupandose en subgrupos, a saber: alumnos, personal docente,
personal no docente, personal de servicios y otros (miscelaneos). Con ese criterio se
imprimieron y entregaron en el predio un total de 600 encuestas (Ver Anexo — Figura 17 y
Figura 18), discriminadas en sobres separados segun el siguiente detalle de la Tabla 11:

Total 40% Distribucion propuesta

ALUMNOS 1000 400,0 380

FACULTAD | DOCENTES 80 32,0 32
NO DOCENTES 64 26 26

ALUMNOS 250 100,0 90

ESCUELA | DOCENTES 70 28,0 28
NO DOCENTES 40 16,0 16

OTROS Sin datos - 28

TOTAL 1504 602 600

Tabla 11

- Distribucion de Encuestas Origen-Destino
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2.4.1 RESULTADOS DE LA ENCUESTA
e Composicion de los acudes al predio:

El presente apartado se centra en el analisis de las caracteristicas de las personas que asisten
al Centro Universitario Agropecuario, debido a que los desplazamientos que realizan estan
relacionados con las caracteristicas de estos.

Composicién por Género y Edad:

Como se puede observar en el Grafico 14, el mayor porcentaje de asistencia al predio
corresponde a personas cuya edad rondan los 14 a 25 afios. A partir de la distribucién por
motivo (la cual se presentara mas adelante), podemos afirmar que la mayoria de ellos
corresponden a alumnos de las instituciones que se encuentran en el establecimiento.
Ademas, se estima una edad promedio de 31,2 afos, y una proporcion relativamente
equilibrada en lo que respecta al género: el 51,7% corresponde al género masculino (con una
edad promedio de 30,8 afios) y el 48,3% al femenino, cuya edad media es de 31,6 afos.

Distribucion por género y edad

‘+60 afos
56-59 afios
53-55 afios
50-52 afios
47-49 afios

$ 44-46 afios
T 41-43 afios
T 38-40 arios
o 35-37 afios
% 32-34 afios
¥ 29-31 afos
26-28 afos
23-25 afios
20-22 afios
17-19 afios
14-16 afios

9% 8% 7% 6% 5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9%
Porcentaje asistencia

= Masculino = Femenimo

Grdfico 14 - Distribucion por género y edad
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Distribucion segun el motivo de ingreso al Predio:

En el Grafico 15 queda expresado que la mayoria de las personas que ingresan al predio son
estudiantes de la Facultad de Ciencias Veterinarias (corresponde el 31.44 % del total), dejando
en un segundo plano a los estudiantes de la Escuela Agrotécnica (solo el 20,83% de las
personas ingresan al complejo por este motivo). Aun asi, es de destacar que solo el 51.5%
del total de personas refiere a estudiantes, es decir, aproximadamente la mitad de los ingresos
al predio se deben a estudio, y la otra mitad a trabajo.

Distribucion segun USUARIO

Estudiante (Universidad) . 31,44%
Estudiante (Escuela) I 20,83%
Personal de Servicio I 16,29%
Docente IINN——— 12,50%
Personal Administrativo N 8,33%
Otras N 6,82%
Investigador y Docente I 3,03%
Ns/Nc M 0,76%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00%
Porcentaje

Grdfico 15 - Distribucion por tipo de usuario que ingresa al predio

En cuanto a la distribucién por género de cada motivo, se observa una similitud entre los
hombres y mujeres que asisten al complejo por trabajo. Puede verse que los trabajadores
hombres componen el 53,2% del total, mientras que las mujeres caracterizan el 46,8% de los
asistentes laborales (En la Tabla 12 se detallan los porcentajes segun sea: docente, personal
de servicio, personal administrativo, investigador).

Respecto a los estudiantes, se observa una marcada tendencia al género masculino, cuando
se trata de estudiantes de la Escuela de Agrotécnica. Caso contrario para la Facultad de
Ciencias Veterinarias, donde predomina una mayor asistencia del género femenino.

Género
Actividad Femenino | Masculino

Estudiante (EAGSM) 29,09% 70,91%
Estudiante (FCV) 58,02% 41,98%
Personal de Servicio 39,53% 60,47%
Docente 45,45% 54,55%
Personal Administrativo| 77,27% 22,73%
Investigador y Docente | 25,00% 75,00%
Otras 64,71% 35,29%
Total general 48,26% 51,74%

Tabla 12 - Proporcidn de trabajadores y estudiantes s/género
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e Modos de Transporte:

En este item profundizaremos el estudio de los modos de trasporte con los que se movilizan
las personas que llegan al CUA'. Este analisis permite determinar aspectos relacionados a
la eleccion del modo de trasporte para los desplazamientos diarios.

A su vez, la utilizacién de diversos modos de transporte se vincula con ciertas caracteristicas
de los usuarios, como ser, por ejemplo, la edad de individuo y el género.

Distribucién Modal:

Nuevamente, las encuestas confirman los datos Aforados. Las personas que se trasladan
hacia el predio lo hacen utilizando mayoritariamente un Automovil particular, siendo este, con
un 35,43% del total, el modo de transporte mas utilizado para arribar al predio, segun indica
el Grafico 16. Es importante destacar que los traslados a pie y en bicicleta suman cerca de un
36% (Se muestra en el Grafico 17), haciendo notar aun mas la necesidad de incluir a estos
modos de transporte dentro de la movilidad en el predio, es decir, se observa la necesidad de
realizar obras que permitan la segregacion de los modos motorizados y no motorizados.

Distribucion Modal INGRESO PREDIO

Auto Particutar | — 35,43%
Bicicleta [ 25,59%
Colectivo publico [ N 12,60%
apie [N 10,24%
moto [ 10,24%
camioneta [ 3,15%
Otro - 2,76%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00%
Porcentajes

Grdfico 16 - Distribucion Modal de ingreso

14 Acrénimo de “Centro Universitario Agropecuario”
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Distribucion segun motorizacion del modo

= No motorizados

= Motorizados

Grdfico 17 - Distribucidn de viajes en el CUA s/motorizacidn del modo

El analisis de los modos de transporte segun el género permite identificar posibles diferencias
entre las elecciones de cada género para poder moverse.

Se observan, en el Grafico 18, leves diferencias entre la eleccién del modo de transporte
efectuada por el hombre o la mujer. Ambos géneros optan por la movilizacion a partir de un
modo motorizado, siendo el hombre el que los elige con mayor frecuencia (aunque la mujer
utilice mayoritariamente el auto particular). En el caso de los modos no motorizados, el género
femenino recurre a la bicicleta con mas frecuencia, mientras que ocurre lo inverso para los
que deciden llegar al predio a pie.

Distribucion modal segun género

foutar I 16,73%
A P e 19,12%

ciclota I 56%
e 15,94%

vo pliblico MM 7,17%
a0 P — 5,18%

P 5,58%
MOt N 4,78%

. 6,77%
AP e 3,19%

; e 2,39%
Camioneta M 0,80%

e 1,99%
O mm 0,80%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

B Masculino ® Femenino

Grdfico 18 - Distribucion de viajes segun género y modo
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Si comparamos la distribucién modal en relacién con la edad del usuario, se podra conocer
elecciones y tendencias de cada grupo. Es asi, que el Grafico 19 nos muestra la eleccion
mayoritaria de los vehiculos no motorizados por parte de los jovenes entre 19 y 30 afos, los
cuales se pueden clasificar como los estudiantes que acuden al predio.

Los demas rangos de edades eligen como modo de transporte los vehiculos motorizados,
observando una supremacia de este modo para las edades que superan los 31 afos.

Distribucion modal segun edad
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%

25,00%
20,00% m Motorizados
15,00% I ® No motorizados
10,00%

5,00%

0,00% ||

[13-18] [19-30] [31-50] [+50]
Edades

Grdfico 19 - Distribucion para cada rango etario segun modo

e Distribucion Horaria:

Estudiar cuando se producen los viajes y cuanto tiempo duran los mismos resulta primordial
ya que permite determinar los horarios picos, ademas de evaluar el tiempo que le insume a
una persona arribar o efectuar su salida del complejo educativo

Horarios de ingreso y egresos del Predio:

Puede observarse en el Grafico 20 y Grafico 21, que las Encuestas Origen y Destino
complementan el aforo, confirmando que la mayoria de los ingresos al predio se dan en
correspondencia con el inicio del dictado de clases en el turno mafana; mientras que los
egresos presentan varios picos marcados, como ser entre las 13.00 y 14.00hs (pudiendo
suponer la finalizacién del primer turno académico) o entre las 16:00 y 17:00hs
(correspondiente a la finalizacion del dia lectivo).
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DISTRIBUCION HORARIA DE INGRESOS

35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00% I I
0,00% —— - —_—
QQ‘QQQ QQQ% QQ%QQQD‘QQ@QQQ%@ R ‘QQ%QQQQQQ QQ\ ' \(LQQ QQ \(000 S ’(\QQ&QQ \‘5&{19"0%(15&&@({,59%
Horario del dia
Grdfico 20 - Distribucion de Horarios de Ingreso al predio
DISTRIBUCION HORARIA DE EGRESOS
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
Mmulr
0,00% — = N -
Q'\*QQ Q%QQ Q%QQ prg 0690 Q"QQQ Q'\QQ 0%90 QQSQQ \QVQQ ,\\'-QQ q';QQ %QQ b‘QQ '@QQ ,\690 (\QQ \%QQ ,\Q,QQ (LQQQ q:\QQ (LQ}QQ &QQ

Horario del dia

Grdfico 21 - Distribucion de Horarios de egresos al predio
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Duracion de los viajes hacia el Complejo Universitario Agropecuario:

El tiempo total de viaje se define como el que transcurre desde la salida del origen hasta la
llegada al destino, incluyendo tiempos de espera en caso de que fuera necesario, tiempos de
desplazamiento al modo escogido y tiempos de caminata hasta alcanzar el destino.

De acuerdo con lo presentado en el Grafico 22, mas del 60% de los viajes tienen una duracién

menor a los 15 minutos.

DURACION DE VIAJES

= Entre 15"y 30’
Mas de 30'
Menos de 15'

64,17%

Grdfico 22 - Distribucion de viajes segtin duracion

Duracion de los viajes segun modo de transporte:

Es de interés relacionar el tiempo que duran los viajes en cada uno de los modos de transporte
porque esto nos permite entender de qué manera las personas que acuden al predio utilizan
cada modo segun la duracién que les demanda el viaje.

Se observa en el Grafico 23, que los modos no motorizados (entiéndase como la bicicleta y el
peaton), son las formas de transporte elegidas para viajes mas cortos.

Aun asi, resulta llamativo el alto porcentaje de utilizacion que tiene el automévil como modo
de transporte para duraciones inferiores a los 15 minutos. Esto puede deberse, y refiriendo a
datos obtenidos anteriormente, que las personas mayores a 31 afios consideren de mayor
practicidad y comodidad movilizarse con un vehiculo particular.
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Distribucion modal s/ tiempo de viaje

o1 [ S

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

m Colectivo publico = Otro Camioneta apie mmoto mBicicleta mAuto Particular

Grdfico 23 - Duracion de los viajes segun el modo de transporte

e Movilidad de los acudes al C.U.A.:

Es importante determinar la distribucién geografica de los viajes, tanto fuera del predio como
en su interior. Asi, es posible entender, por un lado, la localidad que mayor concurrencia de
personas aporta al complejo educativo y, por otro lado, entender como se movilizan estos
dentro del predio, dato que resulta relevante para saber como se conectan las partes
componentes del predio y la capacidad de las vias de comunicacidn entre esas partes.

Origen de los viajes:

Como era de esperarse, la mayor parte de los asistentes al predio (el 72,4% del total de las
personas) inicia su viaje desde la localidad de Casilda (Ver Grafico 24). En segundo lugar, se
encuentra la localidad de Rosario (abarca el 11,7% del total), y luego en un porcentaje similar
a este ultimo, se ubican una serie de localidades cercanas al complejo (como ser Zavalla,
Sanford, Cafiada de Gomez, Firmat, Arequito, Chabas, Roldan, etc).
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ORIGEN DE LOS VIAJES

Casiica [ —— 72.35%
Rosario [ 11.74%
oo [ 10.61%

Ns/Nc [l 3.79%

c
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(o))
=
o
—
]
(o)
=}
-

Zavalla | 0,76%
Sanford | 0,38%

Casa Docentes | 0,38%

0,00% 10,00%  20,00%  30,00% 40,0046 50,00 60,00%  70,00%  80,00%

Grdfico 24 - Distribucion de los viajes con destino al complejo educativo

Movilidad dentro del predio:

A continuacion, se presentaran los lugares mas frecuentados por los que asisten al complejo
educativo. El estudio se efectudé consultando a los encuestados sobre los lugares visitados
durante el dia, expresando claramente el orden cronoldgico de los edificios visitados por el
individuo mientras se encontraba en el predio.

Se observa en el Grafico 25, que mas del 60% de las personas que ingresan al lugar se dirigen,
en primer lugar, a edificios ubicados en la cercania del ingreso principal, es decir, se dirigen a
la Escuela Agrotécnica, al Pabellén Chacra y al Decanato.

Una vez efectuadas las tareas correspondientes en el primer lugar visitado, las personas optan
por continuar moviéndose dentro del predio, pero esta vez resulta mas equitativa la
distribucion porcentual entre los edificios visitados. Los graficos Grafico 26 a Grafico 28,
permiten apreciar que los lugares mas frecuentados, luego de haber ingresado y haber
asistido a un edificio al menos, resulta ser el Hospital escuela, el Comedor y los pabellones.
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PRIMER LUGAR DE ASISTENCIA

Escuela - AGSM | —— 23,81%
Pabellon Chacra I——— 23,33%
Decanato - FCV . 22,86%
Otros I 7,14%
Pabellén 18 - FCV N 4,76%
Anfiteatro - FCV N 4,76%
Hospital escuela - FCV I 4,29%
Comedor N 2,86%
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Pabellén Ganaderia - FCV/AGSM 1 2,38%
Residencia de Estudiantes Il 1,90%
Parques y Jardines I 1,90%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

Grdfico 25 - Distribucion de viajes segun los lugares visitados al ingresar al predio

SEGUNDO LUGAR DE ASISTENCIA

Pabellon Chacra maasssssssSSSSSSSSSSESSSssm——— 15 08%
comedor IEEEEEEEEEEEEEEEEESS———— 12 29%
Hospital escuela - FCV maaeeesssssssssssssss 9 50%
Sector meEEEEsssssss————— 8 94%
Cantina eessss———— 8 4%
Otros meeesssssssss————— 3 94%
Pabellén Industrial - FCV/AGSM s 5 59%
Anfiteatro - FCV neessssssss 5.03%
Pabellén Ganaderia - FCV/AGSM messssssss 5 03%
Escuela - AGSM mssssssss 5 03%
Decanato - FCV mssssssss 5,03%
Pabellén 18 - FCV s 4 47%
Casa9-FCV mmmmm 2 23%
Residencia de Estudiantes s 1,68%
Pabellén Arboricultura - AGSM mm 1,12%
Parques y Jardines mm 1,12%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

Lugares frecuentados

Grdfico 26 - Distribucion de viajes segun el sequndo lugar visitado al ingresar al predio
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TERCER LUGAR DE ASISTENCIA

FCEIA

FACLILIAD DE
INGENERLS,

Pabellon Chacra s 18,31%

Escuela - AGSM maassssssssssSSSSSSSSsssmm——— 14.79%
Decanato - FCV maaesssssssssssssssssss 11,27%
Cantina eeessssssssssssss——— 10,56%
Otros Meeessesssss—— 9 15%
Anfiteatro - FCV nsssssss 4 93%
Comedor s 4,93%
Hospital escuela - FCV s 4 23%
Parques y Jardines s 3 52%
Pabellén Ganaderia - FCV/AGSM mssmmm 3 52%
Sector T 2 82%
Pabellon Industrial - FCV/AGSM e 2 82%
Pabellon 18 - FCV mmmmm 2 82%
Pabellon Arboricultura - AGSM e 2 11%
SUM-FCV mmmm 2 11%
Médulo Porcino (Crias y medianos) mmmmm 2 11%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00%

20,00% 25,00%

Grdfico 27 - Distribucion de viajes segun el tercer lugar visitado al ingresar al predio

CUARTO LUGAR DE ASISTENCIA

pabellon chacra I 21,67 %

Escuela - AGSM I 16,67%

Hospital escuela - FCV IS 10,00%
Pabellén 18 - FCV I 10,00%
Otros I 10,00%
Decanato - FCV IS 8,33%
Pabellén Ganaderia - FCV/AGSM N 6,67%
comedor NN 6,67%
Casa9-FCV I 3,33%
Pabellon Industrial - FCV/AGSM I 3,33%
cantina N 3,33%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00%

20,00% 25,00%

Grdfico 28 - Distribucion de viajes segun el cuarto lugar visitado al ingresar al predio
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Por ultimo, para poder expresar claramente cuales son los lugares mas visitados dentro del
complejo educativo, se presenta un cuadro (Tabla 13) que muestra los porcentajes de
asistencia total de cada edificio existente en el predio durante un dia tipico de actividades.
Este analisis afirma lo antes mencionado: los 3 lugares mas frecuentados en el complejo son
los que se encuentran en las inmediaciones del ingreso principal. Se tratan del Pabellon
Chacra, la Escuela y el Decanato.

EDIFICIO FRECUENCIA (%)
Pabellon Chacra 19,6%
Escuela - AGSM 15,2%
Decanato - FCV 13,2%
Comedor 6,6%
Hospital escuela - FCV 6,6%
Cantina 6,1%
Pabellon 18 - FCV 4,7%
Anfiteatro - FCV 4,7%
Pabelldn Ganaderia - FCV/AGSM 3,9%
Sector 3,9%
Pabellon Industrial - FCV/AGSM 3,0%
Parques y Jardines 1,9%
Residencia de Estudiantes 1,5%
SUM - FCV 1,3%
Pabellon 15 - FCV 1,0%
Casa 9 - FCV 1,0%
Pabellon Arboricultura - AGSM 0,8%
Casa 2: Secretaria de gestion - FCV 0,5%
Laboratorios centralizados - FCV 0,5%
Médulo Porcino (Crias y medianos) 0,5%
Viveros 0,5%
Galpén de acopio 0,3%
galpon de maquinarias 0,3%
Méludo de Piscicultura - FCV 0,3%
Pabellon agricultura - AGSM 0,3%
Pabellon Avicultura 0,3%
Playon de educacion fisica 0,3%
Sala de Necropsias - FCV 0,3%
Casa Catedra - AGSM 0,2%
Fotocopiadora 0,2%
Pabellon 16 - FCV 0,2%
Pabellon 9 0,2%

Tabla 13 - Frecuencias de asistencias a los diversos edificios del CUA
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e Percepciones personales de los Usuarios:

Se considera un dato adicional importante conocer sobre la experiencia del usuario a la hora
de movilizarse dentro del predio, bajo ciertos puntos de vistas, y bajo una calificacion subjetiva
que va desde “Muy bueno” a “Muy malo”.

Esta informacion, junto con los datos procesados con anterioridad, permitiran definir las
alternativas posibles que deberian ejecutarse para solventar el problema, y nos daran cierta
idea del énfasis que se debera aplicar a la eleccion de ciertas soluciones.

A continuacion, desde el Grafico 29 al Grafico 33, se presentan los resultados de las preguntas
sobre la movilidad dentro del predio.

ACCESIBILIDAD DE CAMINOS

3,79% - 3,41%
5,30%

Emuy bueno ®Bueno ®Regular "malo ®Muy malo ®Ns/Nc

Grdfico 29 - Accesibilidad para la utilizacion de los caminos del predio
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ESTADO ACTUAL DE LOS CAMINOS

4,55% 3.79% 4,55%

Emuy bueno ®Bueno ®Regular "malo ®Emuy malo ®Ns/Nc

Grdfico 30 - Condiciones estructurales de los caminos existentes

CONFORT LOS DIAS DE LLUVIA

3,80% _ 1.14%

EMUY BUENO m®mbueno ®Regular ®Malo ®Muy malo ®Ns/Nc

Grdfico 31 - Comodidad para el desplazamiento los dias de lluvia
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SENALIZACION DE LOS CAMINOS

3,79%  4,17%

®Muy bueno ®mbueno ®Regular =Malo ®Muy malo ®=Ns/Nc

Grdfico 32 - Existencia de sefiales de trdnsito en los caminos existentes

SEGURIDAD DE LOS CAMINOS
3,80%_ 1,14%

EMUY BUENO m®bueno m®mRegular =Malo ®Muy malo mNs/Nc

Grdfico 33 - Seguridad percibida a la hora de movilizarse

Los resultados son variables, pero se percibe una necesidad de mejora tanto en materia de
sefalizacion, como en seguridad y confort de los caminos, en especial los dias de lluvia.
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CONCLUSIONES

De la encuesta surge que la composicion poblacional segun sexo y edad es
practicamente homogénea, obteniendo una edad promedio de alrededor de los 31
afos, y observando que, del total de acudes al predio, el 51% resultan ser hombres y
el 49% mujeres.

Los traslados al complejo educativo, ya sea por estudio o trabajo, también presentan
cierta homogeneidad, siendo el primero representado por el 51.5% del total de
personas que asisten al lugar. Es decir, aproximadamente la mitad de los ingresos al
predio se deben a estudio, y la otra mitad a trabajo.

El automovil resulta ser el modo de transporte mas elegido por los usuarios para el
arribo al predio, seguido por la bicicleta. Si, a su vez, analizamos los patrones de
movilidad segun género y edad, es posible observar que el género femenino presenta
una leve tendencia hacia el uso de modos no motorizados, caso contrario con el género
masculino. Ademas, los traslados con bicicletas o a pie es mas frecuente en personas
joévenes, cuya edad se encuentra entre los 19 a los 30 afos.

Con respecto a los horarios en que se producen los viajes, se ratifica los concluido en
el aforo: Se observan tres picos de mayor movilidad, uno a la mafana, otro al mediodia
y, por ultimo, a la tarde.

El 65% de los viajes hacia el CUA resultan ser de menos de 15 minutos, los cuales se
efectuan utilizando el automdévil o la bicicleta, y, segun los porcentajes de origen de los
viajes, podemos inferir que son personas que viven o se encuentran en la localidad de
Casilda.

Los edificios dentro del predio que son mas frecuentados resultan ser los que se
encuentran en la cercania del ingreso principal del lugar (el pabellon chacra, la escuela
agrotécnica y el decanato), siendo los responsables de atraer el 48.0% del total de
movimientos efectuados en el complejo.

Las percepciones personales de los individuos que se movilizan en el predio nos brinda
informacion que resulta ser relevante a la hora de efectuar las alternativas posibles, ya
que nos da una vision de los principales items que deben ser estudiados en el momento
de estar disefiando la solucidn 6ptima. Los resultados nos dicen que la accesibilidad y
estado de los caminos resulta ser calificada como “buena”, no siendo asi la nota para
la seguridad al utilizar dichos caminos, el confort o la sefializacion de los mismos, cuya
percepcion por los usuarios resulta ser “mala’.
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2.5 PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

La busqueda de soluciones frente a un problema en cuestion requiere la capacidad absoluta
de los profesionales a cargo, en este caso, los ingenieros, para utilizar todos sus
conocimientos y herramientas disponibles con el fin de encontrar la mejor alternativa posible.

Las respuestas que pueden presentarse ante un problema en particular resultan ser infinitas,
si no se utilizan conceptos claros para limitar todas estas. Es decir, las soluciones posibles
iran desde la mas sencilla, en el caso que solo se requiera, por ejemplo, brindar informacion
a los usuarios mediante sefiales, hasta las mas complejas, como ser el cambio de toda la red
de caminos presentes en el predio, ya sea mejorando las caracteristicas geométricas, como
asi también modificando la materialidad de las calzadas.

2.5.1 SITUACION ACTUAL DE MOVILIDAD DENTRO DEL COMPLEJO EDUCATIVO

Efectuar un aforo de dia completo no solo permite cuantificar la cantidad de personas y tipos
de vehiculos que circulan dentro del predio, sino también estudiar el comportamiento de los
acudes a la hora de movilizarse dentro del area de estudio.

Resulta notable la poca organizacion en la circulacién, principalmente en las cercanias del
ingreso principal. Por esta seccion efectuan la entrada al centro educativo la mayoria de los
modos de transporte, siendo esto el primer punto conflictivo a evaluar ya que todos los que
ingresan al lugar, lo hacen compartiendo el mismo camino (es decir, no hay segregacion entre
ciertos modos, mas precisamente, entre modos motorizados y los no motorizados).

Otro punto que merece especial analisis resulta ser que todos los caminos existentes dentro
del complejo educativo admiten la circulacion de vehiculos en ambos sentidos. Esto puede
generar problemas a la hora de movilizarse dentro del predio ya que existen algunas calles
gue no presentan condiciones geométricas adecuadas para esta doble circulacion.

Al traspasar los datos recabados en el aforo al programa de micro modelacién, se aprecian
los resultados obtenidos:

e Se analiza la circulacion en las inmediaciones del ingreso ubicado por Bv. Spangerberg.
Mas precisamente, se estudia la circulacion sobre las rotondas presentes en
concordancia con la escuela agronoma y con el decanato. Se observan niveles de
congestion vehicular considerables, con valores de longitud maxima de cola’ de hasta
60,00m, es decir, durante un periodo determinado, se encuentran detenidos o
circulando a baja velocidades alrededor de 13 vehiculos. En la Tabla 14 se presentan
los resultados:

15 El software PTV Vissim considera la cantidad de metros de cola cuando un vehiculo circula a menos de 5km/h, y deja de
efectuar dicho célculo cuando supera los 10km/h. El resultado arrojado resulta ser los metros recorridos por el conductor
cuando desarrolla esas velocidades.
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Intervalo Longitud de | Long. de cola | Cantidad de
de tiempo RECORRIDO EFECTUADO cogla (m) ma')g(ima (m) | vehiculos
0-600 INGRESO PREDIO - PABELLON CHACRA 10,19 59,31 25
0-600 INGRESO PREDIO - DECANATO 10,19 59,31 3
0-600 INGRESO PREDIO - HOSPITAL 10,19 59,31 9
0-600 DECANATO - SALIDA PREDIO 0,00 0,00 0
0-600 HOSPITAL - SALIDA PREDIO 2,09 46,34 4
RESULTADOS NODO 59,31 41

Tabla 14 - Longitud de cola y cantidad de vehiculos por recorrido

e Lafalta de segregacion hace que los vehiculos que poseen la capacidad de desarrollar
velocidades elevadas, se vean afectados por compartir calzada con modos que se
desplazan a menor velocidad. En la Tabla 15 se presentan los valores de velocidades
promedios que desarrollan los usuarios para trasladarse desde el ingreso principal, a
los lugares mas importantes del predio. El valor maximo obtenido es cercano a los
8km/h, muy por debajo de la velocidad que podria desarrollar, en condiciones
aceptables, un automdévil o un ciclista.

Intervalo de Lugar de Cant. De | Tiempo de Dist. Velocidad prom.

tiempo (seg) destino vehiculos | viaje (seg) | Recorrida (m) (km/h)
0-600 1: CHACRA 17 148,13 228,18 5,55
0-600 2: EAGSM 25 57,10 106,96 6,74
0-600 3: DECANATO 9 78,08 134,87 6,22
0-600 4: HOSPITAL 12 198,44 437,84 7,94

Tabla 15 - Velocidades adquiridas por los acudes al C.U.A.

e Durante la simulacién, es posible observar las colas que se producen en ciertos tramos
del predio (Ver Imagen 9), producto de la utilizacion de la misma senda de circulacion
para diversos modos de transporte.
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Imagen 9 - Generacion de colas vehiculares en la simulacion con PTV Vissim

Pagina 56 de 165



"ESTUDIO INTEGRAL PARA EL CENTRO
UNIVERSITARIO AGROPECUARIO DE UNR”
AUTORES: CANNELLI, Lucas — DONATTI, Jerénimo

2.5.2  ALTERNATIVA N°1: SEPARAR MODOS DE TRANSPORTE Y MEJORAR SENALIZACION VIGENTE.

Como primera medida para mejorar la circulacion vehicular en el centro universitario, se
establece la insercién de bici sendas y caminos peatonales dentro del predio. Los caminos
existentes seran destinados al uso por parte de los vehiculos motorizados, mientras que los
modos no motorizados circularan por una nueva red de caminos exclusiva para estos. Esta
medida se reforzara con la sefalizacion correspondiente, ya sea horizontal o vertical,
buscando de esta manera establecer los parametros que deben cumplir los usuarios de los
caminos, para efectuar una correcta circulacion dentro del complejo.

Los resultados de esta alternativa son los que se presentan a continuacion:

e Al igual que para la situacion actual, se estudia la circulacién sobre las rotondas
cercanas al ingreso principal. Los valores obtenidos arrojan una longitud maxima de
cola de 26,60m, representando una disminucién del 55% respecto a la situacion actual.
Si expresamos la longitud obtenida en cantidad de automdviles, se puede aproximar a

6 vehiculos.

En la Tabla 16 se presentan los resultados arrojados por el software:

Intervalo de Long. de | Long. de cola | Cantidad de

tiempo (seg) RECORRIDO EFECTUADO colag(m) méiima (m) | vehiculos
0-600 INGRESO PREDIO - PABELLON CHACRA 2,67 26,62 20
0-600 INGRESO PREDIO - DECANATO 0,00 0,00 0
0-600 INGRESO PREDIO - HOSPITAL 0,00 0,00 12
0-600 DECANATO - SALIDA PREDIO 0,00 0,00 0
0-600 INGRESO PREDIO (PEATONES) 0,00 0,00 10
0-600 HOSPITAL - SALIDA PREDIO 0,00 0,00 14

RESULTADOS NODOS 26,62 56

Tabla 16 - Longitud de cola y cantidad de vehiculos por recorrido

e Al segregar los modos de transporte se aprecia un aumento de las velocidades
promedios que se desarrollan desde el ingreso hacia los lugares mas concurridos (ver
Tabla 17). El valor maximo obtenido resulta ser de 24,75km/h, indicando un aumento
del 211% respecto a la situacion actual. Es decir, los vehiculos motorizados desarrollan
velocidades cercanas a las permitidas dentro del predio.

Intervalo de Lugar de Cant. De | Tiempo de viaje | Dist. Recorrida| Velocidad prom.

tiempo (seg) destino vehiculos (seg) (m) (km/h)
0-600 1. CHACRA 20 57,76 396,99 24,74
0-600 2: EAGSM 20 20,05 107,07 19,22
0-600 3: DECANATO 9 29,40 135,71 16,62
0-600 4: HOSPITAL 21 82,55 567,44 24,75

Tabla 17 - Velocidades adquiridas por los acudes al C.U.A.
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2.5.3 ALTERNATIVA N°2: ESTABLECER SENTIDOS DE CIRCULACION

Complementario a la alternativa anterior, se busca definir las posibles rutas de circulacion que
podran desarrollar los usuarios de la red de caminos del predio. Es decir, sumado a la
segregacion de los modos de transporte, y a la sefalizacion vertical y horizontal
correspondiente, se adicionan los sentidos de circulacion para las calzadas existentes. De
esta manera, se considera, segun caracteristicas de los caminos definidas anteriormente, que
los parametros geométricos de las trazas resultaran suficientes para la correcta circulacion.

Nuevamente, introduciendo estas hipotesis en el software PTV Vissim, se pueden extraer
ciertos resultados, que se presentan a continuacion:

Los valores obtenidos sobre las rotondas que se encuentran cerca del ingreso principal
muestran longitudes maximas de cola de aproximadamente 19,00m (ver Tabla 18).
Esto nos indica que hay alrededor de 4 vehiculos que se encuentran detenidos o
circulando a velocidades bajas. Respecto a la situacion actual, este valor representa
una disminucién del 68,2%, mientras que, al compararlo con la alternativa antes
planteada, sugiere una reduccion de longitud maxima de cola del 29,0%.

Intervalo de Long. de | Long. de cola | Cantidad de
tiempo (seg) RECORRIDO EFECTUADO colag(m) ma')g(ima (m) | vehiculos
0-600 INGRESO PREDIO - DECANATO 0,0 6,5 5
0-600 INGRESO PREDIO - PABELLON CHACRA 0,0 6,5 39
0-600 HOSPITAL - SALIDA PREDIO 0,0 0,0 3
0-600 INGRESO PREDIO (PEATONES) 0,0 0,0
0-600 PABELLON CHACRA - SALIDA PREDIO 0,2 18,9 13
INGRESO PREDIO POR OCHAVA
0-600 (PEATONES) 0,0 0,0 3
RESULTADOS NODO 18,9 68

Tabla 18 - Longitud de cola y cantidad de vehiculos por recorrido

En la Tabla 19 se presentan las velocidades promedios que alcanzadas por los
vehiculos. Comparado con la alternativa anterior, se observa que existe una leve
disminucién de las velocidades que desarrolladas. Aun asi, estas son cercanas a las

que puede circular un vehiculo motorizado dentro del complejo.

Int |
" ?rva ° Lugar de Cant. De | Tiempo de Dist. Velocidad

de tiempo . , . . .
o destino vehiculos | viaje (seg) | Recorrida (m) | prom. (km/h)
0-600 1: CHACRA 25 41,8 234,7 20,2
0-600 2: EAGSM 45 14,3 93,8 23,6
0-600 3: DECANATO 20 172,2 889,1 18,6
0-600 4: HOSPITAL 12 117,8 474,6 14,5

Tabla 19 - Velocidades adquiridas por los acudes al C.U.A.
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2.5.4 SOLUCION PROPUESTA: SEGREGACION DE MODOS Y NUEVOS SENTIDOS DE CIRCULACION,

La alternativa que se plantea como solucién definitiva consiste, en primer lugar, en dar una
separacion fisica entre los modos de transporte motorizados y los que no los son, y, en
segundo lugar, indicar la forma correcta de movilizarse dentro del lugar. Los resultados del
analisis de datos indican que resulta necesaria la separacion de estos tipos de vehiculos,
mejorando notablemente las velocidades con las cuales se movilizan las personas; mientras
que, otorgar sentidos unicos de circulacién para determinadas calles del predio, reduce las
posibilidades de desarrollar largas colas vehiculares.

Las nuevas trazas a ejecutar, para la circulacion exclusiva de ciclistas y peatones, surgieron
en base a poder conectar los ingresos del centro universitario (ya sea el ingreso por Bv.
Spangerberg, como asi también el ingreso ubicado en la ochava), con el nucleo del predio,
que a su vez coincide con el sector donde se concentran los edificios mas visitados por los
acudes.

La existencia de caminos peatonales ya ejecutados, junto con ciertos senderos que se
producen en el terreno por la circulacion habitual de las personas, facilitan la eleccion de los
lugares de emplazamiento de los carriles a construir. Un caso particular que explica esto se
presenta en la Imagen 10 y la Imagen 11, donde se observa la existencia de un camino
peatonal ya ejecutado, el cual posee a su lado un sendero bien demarcado. Este camino, sera
el que permita definir la bici senda que conectara el sector del ingreso principal con el Pabellon
Chacra y el Centro de estudiantes.
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Imagen 10 - Camino peatonal con origen en la EAGSM
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Imagen 11 - Camino peatonal con destino al Pabellon Chacra

Otro punto que requiere intervencion, es el que se presenta en la Imagen 12 e Imagen 13. En
este caso, se busca conectar el ingreso peatonal por ochava con el decanato, y de ahi
vincularlo a los caminos ya existentes. Nuevamente, se resalta en el terreno la frecuencia con
la que las personas se mueven siguiendo un camino determinado, por lo tanto, sera importante
la ejecucion de un camino peatonal en este sector.
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Imagen 12 - Sendero demarcado por los peatones provenientes de ochava
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Imagen 13 - Sendero demarcado en direccion al decanato

Definir los sentidos de circulacion de las calles existentes dentro del centro universitario obliga
a generar ciertos cambios respecto a lo que se encuentra ejecutado hoy en dia.

Entre las modificaciones previstas, la mas notoria pareciera ser la reapertura de la calle que
se encuentra frente al pabellén chacra. La situacién actual muestra que ha sido clausurada la
circulacioén por esta via (Ver Imagen 14), producto de lo que, a priori, se considera una solucion
que busca dar prioridad a peatones y ciclistas que transitan por ese sector, y anulando
completamente el paso de vehiculos motorizados.

La nueva alternativa consiste en permitir que los automotores puedan ejercer su recorrido por
esta calle, para lo cual se deberan ejecutar mejoras geométricas y estructurales: se plantea
como solucion un carril de circulacion, materializado con ripio, y presentando un elemento de
control de velocidad vertical en la cercania del ingreso al pabellon. Este ultimo, busca reducir
la velocidad de los conductores y, a su vez, reforzar la velocidad segura para los peatones.
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Imagen 14 - Camino clausurado frente a Pabellon Chacra

Otro cambio importante a ejecutar, y que resulta necesario para el correcto funcionamiento de
la solucidn planteada, consiste en la mejora de las condiciones geométricas de la calzada en
la zona del Hospital Escuela de Grandes y Pequefios Animales. Mas precisamente, en el
sector que se muestra en la Imagen 15.

Durante el recorrido presencial en el predio, y el dia que se ejecuto el aforo, fue posible
observar que las caracteristicas de la traza en ese sector indica la posibilidad de efectuar giros
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hacia la izquierda en sentido Norte-Oeste. Sin embargo, muchos de los conductores optan por
realizar maniobras que no estan contempladas en el disefio de la calzada, es decir, efectuan
giros hacia la derecha (sentido Norte-Este), generando rupturas de ciertos elementos
existentes (como ser la senda peatonal que conduce hacia el hospital). Es por esto que se
plantea analizar una nueva configuracion de la interseccion, definiendo la geometria
correspondiente y modificando las condiciones estructurales para que los vehiculos puedan
desarrollar los giros antes mencionados.
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Imagen 15 - Interseccion entre camino de hospital y centro de estudiantes
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2.6 PRESUPUESTO
2.6.1 PROPUESTA ECONOMICA.

Se busca establecer el valor monetario que caracterice la solucion establecida para mejorar
la circulacion dentro del Complejo Universitario Agropecuario, considerando para esto: los
costos directos (se corresponden con los materiales, mano de obra, equipos,
subcontrataciones, transporte); los costos indirectos, que se relacionan a aquellos que no
pueden incluirse en los anteriores (pueden ser los servicios, gastos generales), y otros costos,
como por ejemplo los impuestos municipales, provinciales y/o nacionales.

El precio de obra, entonces, sera el resultado de la suma de dichos costos. Determinar el valor
de obra con exactitud es posible ya que se cuenta con la documentacién técnica del proyecto.
Esto facilita el calculo de los costos denominados “costos directos”, los cuales se adicionan a
los “costos indirectos”, cuyo valor dependera del conocimiento de los profesionales a cargo
del analisis de precio. Dicho esto, se presenta como oferta econdmica el siguiente valor, para
ejecutar las tareas que se detallan a continuacion:

Precio de obra “Mejoras en la red vial del Centro Universitario Agropecuario - Casilda”:

$1.976.195,00 + IVA

Designacion % incidencia Precio Item
1 | Senalizacidon Vertical Reflectiva 12,22 S 241.529,00
2 | Sefializacién horizontal termoplastica 28,54 S 563.912,00
3 | Ejecucion Bici sendas 29,96 S 592.112,00
4 | Ejecucion Senderos Peatonales 11,33 S 223.827,00
5 | Caminos Asfalticos 7,50 S 148.277,00
6 | Camino Mejorado de Ripio 10,45 S 206.538,00
TOTALES 100,00 |S 1.976.195,00

La documentacion técnica de la intervencion en el predio, sobre la cual se basa el analisis de
precio, se encuentra en el Anexo, y se refiere a:

e Plano 1.1.0 — Plano General

e Plano 1.1 — Replanteo Geométrico (De hoja N°1 a hoja N°7)

e Plano 1.2 — Senalizacion (De hoja N°1 a hoja N°3)

e Presupuesto y coeficiente resumen — Centro Universitario Agropecuario
e Computo métrico — Centro Universitario Agropecuario.

¢ Analisis de precio — Centro Universitario Agropecuario.

¢ Diagrama de Gantt — Centro Universitario Agropecuario.
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2.6.2  ANALISIS FINANCIERO.

Indicar las principales caracteristicas econdmicas y financieras, incluyendo la magnitud y la
permanencia de los margenes y beneficios esperados, permiten determinar la bondad
financiera de un proyecto de inversion. Es otras palabras, se busca cuantificar la existencia o
no de posibles riesgos a la hora de querer ejecutar la obra.

Existen determinados elementos que deben considerarse para el estudio de inversion:

¢ Flujos de cobros y pagos esperados, medidos en unidades monetarias en funcién de
datos técnicos y econdmicos disponibles.

Se estima que el flujo de ingreso estara compuesto de la siguiente manera: un anticipo del
15%, respecto del precio de obra; y el resto del valor monetario mediante certificaciones
mensuales, pagaderas dentro de los 15 dias de su presentacion, y cuyo valor estara dado en
funcién del avance porcentual de la obra.

Por otro lado, el flujo de egresos responde a los gastos que se tengan conforme avance las
mejoras en la red vial del complejo.

e Ubicacion en el tiempo de las entradas y salidas del dinero afectado al proyecto.

Para ello, es indispensable determinar el plazo de obra. Este puede ser establecido en funcion
del rendimiento de la mano de obra para cada tarea a desarrollar, y estimando cuales de todas
estas tareas se correlacionan, y cuales pueden ejecutarse en simultaneo.

Salvo causas climaticas o de fuerza mayor, el plazo de obra sera de 50 dias corridos, a partir
del acta de inicio de obra.

¢ Incertidumbres o riesgo asociado con la magnitud y la ubicacién de los flujos, ya que
son situaciones futuras.

Hay diversos factores que influyen directamente sobre el valor de las cosas, y que deben ser
estudiados de manera especifica para poder acertar su incidencia a futuro. La posibilidad de
generarse un aumento de precio en los materiales, mano de obra, o cualquier elemento
necesario para la ejecuciéon de la obra producto de la inflacion que existe en el pais; la
variacién de los plazos de ejecucion debido a demoras en la construccidon; modificaciones en
las tasas de intereses; son algunos de las incertidumbres que deben ser a analizadas.

A continuacion, se presentan escenarios posibles que pueden darse durante la construccion.
Cada escenario posee determinadas hipoétesis supuestas a futuro, y los resultados obtenidos
de estos permiten definir si existe posibilidad de riesgos al ejecutar la obra.

Se establecen determinados parametros que coinciden en todas las alternativas previstas. La
inflacion es uno de estos parametros. Diversas fuentes econdmicas estiman una inflacion para
el ano 2019 del 25,3%, valor que sirve para determinar, de manera aproximada, los aumentos
de precios a futuro.
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Otro item que se toma constante e igual para todos los escenarios es la tasa de interés. El
Banco de la Nacion Argentina presenta como Tasa Nominal Anual un valor de 47,51%.

Escenario optimista:

Se estima para esta situacion las mejores condiciones durante el desarrollo de la obra. Es
decir, se cumplen los tiempos de ejecucion de la intervencion en la interseccion, por lo que la
obra se desarrolla en los plazos pautados, y por lo tanto los ingresos de dinero también.

A su vez, se ajustan los valores de egresos monetarios en funcion del porcentaje de inflacion.
Esto permite estimar los precios de cada rubro en el aio 2019.

Como se expreso anteriormente, la tasa nominal anual sera de 47,51%. Si se determina la
tasa nominal semanal, esta sera de 0,99%.

Escenario realista:

OPTIMISTA
SEMANAS Ingresos Egresos | Margen bruto | Margen Neto Margen Neto MNA Acumulado
($) (S) (S) ($) Actualizado ($) (S)

0 296.425 -23.431 272.994 177.446 177.446 177.446
1 0 -23.431 -23.431 -23.431 -23.201 154.245
2 0 -201.927 -201.927 -201.927 -197.988 -43.743
3 0 -166.781 -166.781 -166.781 -161.925 -205.668
4 0 -128.343 -128.343 -128.343 -123.385 -329.053
5 500.395 | -236.415 263.980 171.587 163.342 -165.711
6 -160.989 -160.989 -160.989 -151.751 -317.462
7 -375.816 -375.816 -375.816 -350.778 -668.240
8 1.150.456 0 1.150.456 747.796 691.136 22.896

VAN 22.896

TIR 1,63%

En esta ocasién, se supone el atraso de los ingresos que corresponden al fin de obra. Esto
puede verse reflejado en la ubicacidn de los ingresos de dinero. Es decir, se cobra parte de la
certificacion la semana 8, y el resto en la semana siguiente.

Nuevamente, se ajustan los valores de egresos monetarios en funcién de la inflacién esperada
para el afo 2019.
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SEMANAS Ingresos Egresos | Margen bruto | Margen Neto Margen Neto MNA Acumulado
(S) (S) (S) (S) Actualizado ($) (S)

0 296.425 -23.431 272.994 177.446 177.446 177.446
1 0 -23.431 -23.431 -23.431 -23.201 154.245
2 0 -201.927 -201.927 -201.927 -197.988 -43.743
3 0 -166.781 -166.781 -166.781 -161.925 -205.668
4 0 -128.343 -128.343 -128.343 -123.385 -329.053
5 500.395 | -236.415 263.980 171.587 163.342 -165.711
6 0 -160.989 -160.989 -160.989 -151.751 -317.462
7 0 -375.816 -375.816 -375.816 -350.778 -668.240
8 575.228 0 575.228 373.898 345.568 -322.672
9 575.228 0 575.228 373.898 342.181 19.509

VAN 19.509

TIR 1,12%

Escenario pesimista:

Las condiciones supuestas en esta oportunidad resultan ser muy adversas. Se plantea un 15%
mas del valor de inflacion y TNA propuestos en ocasiones anteriores. Ademas, se supone el
cobro en dos partes del anticipo financiero.

Los ingresos por las certificaciones mensuales de obra se atrasan respecto a los plazos
estipulados, por lo que los ingresos también presentan desfasaje en el tiempo.

PESIMISTA
DIAS Ingresos Egresos | Margen bruto | Margen Neto Margen Neto MNA Acumulado
(S) (S) (S) (S) Actualizado ($) (S)

0 148.213 -26.946 121.267 78.824 78.824 78.824

1 148.213 -26.946 121.267 78.824 78.706 78.706

2 0 -232.216 -232.216 -232.216 -231.522 -152.817
3 0 -191.798 -191.798 -191.798 -190.939 -343.755
4 0 -147.595 -147.595 -147.595 -146.714 -490.470
5 250.198 | -271.877 -21.680 -21.680 -21.518 -511.988
6 250.198 | -185.137 65.061 42.289 41.912 -470.077
7 0 -432.188 -432.188 -432.188 -427.687 -897.763
8 287.614 0 287.614 186.949 184.725 -713.038
9 287.614 0 287.614 186.949 184.449 -528.589
10 0 0 0 0 0 -528.589
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11 287.614 0 287.614 186.949 183.898 -344.690
12 287.614 0 287.614 186.949 183.623 -161.067

VAN -161.067

TIR -2,26%

Conclusiones:

Se presenta en la Tabla 20 un cuadro comparativo entre los escenarios posibles.

Escenario Pesimista | Escenario Realista | Escenario Optimista

VAN ($) -161.067 19.509 22.896
TIR (%MENSUAL) -2,26% 1,12% 1,63%
Tasa interés mensual 0,99% 0,99% 0,99%

Tabla 20 - Comparativa entre Escenarios

La primera observacion visible resulta ser que el Valor Neto Actualizado es positivo para los
escenarios que se plantean como los factibles de producirse. Esto quiere decir que los flujos
de fondo al final de la obra son favorables para quien desarrolle la misma.

Se complementa con el Valor Neto Actualizado, la Tasa Interna de Rentabilidad. La TIR evalua
el proyecto en funcién de una unica tasa de rendimiento anual, en donde la totalidad de los
beneficios actualizados son exactamente iguales a los desembolsos expresados en moneda
actual.

Para aceptar o rechazar un proyecto, entonces, el VAN deberia ser mayor a cero y la TIR
superior a la Tasa de Interés Mensual.

Dicho esto, puede concluirse que, analizando los escenarios realistas y optimistas, el proyecto
presenta valores positivos en sus indicadores, aceptando la implementacion de la obra.

Frente al escenario pesimista, son muchos los factores que deben darse en simultaneo para
que ocurra esta alternativa. Los valores obtenidos para este caso deben tomarse mas que
nada para alertar, a quien se encargue de ejecutar la obra, a exigir el cumplimiento de los
pagos estipulados, debido a que, si no se desarrollan en tiempo y forma los ingresos, se
produce la pérdida de rentabilidad de la obra.

Por ultimo, se presenta en el Grafico 34 la curva de inversion y certificacion obtenida:
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Grdfico 34 - Curva de Ingresos y Egresos. Sefializacion vial, ingreso principal.
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3 ESTUDIO DE ACCESO PRINCIPAL AL CENTRO UNIVERSITARIO
AGROPECUARIO DE CASILDA

3.1 RELEVAMIENTO GEOMETRICO ACCESO PRINCIPAL.

Uno de los limites del predio del Centro Universitario Agropecuario se corresponde con la Ruta
Provincial N°26 (Blvd. Spangerberg). Sobre esta, se encuentra el ingreso principal del predio,
a la altura de la calle Avelino Loticci y como continuacién de la misma (Ver Figura 5 e Imagen
16).

i UNR: Escuela
= Agrotécnica <
y Facultad
de Ciencias...

Frigorific

Fultad de Ciencias
(eterinarias UNR

Imagen 16 - Fotografia Acceso Principal

El dia Domingo 25 de marzo de 2018, por la mafana, se llevd a cabo el relevamiento
geométrico de las inmediaciones de este acceso. Se utilizO como instrumento de medicion
una cinta métrica, cuyo alcance es de 8,00m, y apreciacion de 1,00cm. Adicionalmente, se
efectué un breve relevamiento de la sefalizacion presente en la zona de acceso y un
reconocimiento del estado de las obras. Las condiciones meteoroldgicas durante las tareas
resultaron optimas: dia soleado y despejado.
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El relevamiento geométrico incluyd: anchos de calles y veredas, geometria de canteros,
dimensiones del porton de acceso, y ubicacion de postes, arboles y otros elementos
relevantes.

Ambos sentidos de circulacion del Blvd. Spangerberg tienen un ancho de calzada de 6,00 m
cada uno, compuestas a su vez por dos carriles de 3,00m. Las calzadas se encuentran
separadas mediante un cantero central, cuyo ancho resulta ser de 7,20 m (Ver Imagen 17).

] ] ]
CALZADA , CANTERQ| CENTRAL , CALZADA
M 6"90 b ?’EO y S’DO b
) 4 | 4 4
. CARRIL CARRIL , 5 | CARRIL CARRIL )
) 3,00 3,00 ) i ) 3,00 3,00 )
VER PLANTA | VER PLANTA
ER PLANTA ! VER PLANTA
2002 T NeP 2,00% = l o 2,00% T Wop 2,00%
T ] | = [ =] TTT ——=

Imagen 17 — Perfil transversal tipo — Bv. Spangerberg

El acceso al predio esta planteado a través de una discontinuidad del cantero central, con
redondeos de radio unico (semicircunferencia. Ver en la Imagen 18).

Imagen 18 — Interseccion entre Bv. Spangerberg y el acceso al Centro Universitario Agropecuario
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Se registra una ausencia practicamente absoluta de sefializaciéon horizontal que ordene el
ingreso desde Bv. Spangerberg hacia el complejo educativo. Unicamente se observan los
restos de la delimitacion de los canteros, pero claramente resultan poco visibles para cualquier
conductor. No se distinguen sendas peatonales visibles ni indicaciones de PARE (se hace
notar la ausencia como sefalizacion horizontal en la calzada y como cartel para materializar
la senalizacion vertical).

Durante las tareas de medicion, se pudo observar que las actividades desarrolladas en la
cercania de la interseccién (en la esquina se ubica un club social denominado “Casilda Club”),
produce que varios usuarios de la carretera opten por estacionar sobre el boulevard (Ver
Imagen 19). A priori, se relaciona este comportamiento con el dia en el cual se efectua, ya que
se trata del fin de semana.

Esta observacion requiere de una solucion acorde a las caracteristicas de la calzada y al
momento en el que se efectua mayoritariamente la necesidad de estacionar sobre la misma.
Hay que tener en cuenta que los vehiculos no deberian estacionar o detenerse sobre Bv.
Spangerberg, por ser a su vez parte de la Ruta Provincial N° 26, pero también hay que tener
en cuenta el volumen de transito durante el fin de semana, el cual, segun lo visto ese dia, y
comparado con los resultados del aforo (se presentan al continuar con el informe), resulta ser
bajo y no se producen interferencias entre los vehiculos estacionados y los que deciden
circular por ahi.

Imagen 19 - Carriles de circulacion, estacionamiento y cantero Central. Bv. Spangerberg
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3.2 AFORO DE TRANSITO — INTERSECCION RP N°26 Y CALLE AVELINO LOTICCI

Se realizé un aforo del transito de la interseccion correspondiente el dia 23 de octubre de
2018, desde las 6:30hs hasta las 18:30hs, de un dia habil de mitad de semana, buscando asi
caracterizar el comportamiento del transito de un dia normal laboral.

Durante la jornada de trabajo, las condiciones climaticas resultaron 6ptimas para efectuar las
tareas de campo correspondientes (el dia estuvo despejado a parcialmente nublado y con una
temperatura ambiente agradable).

Al igual que para la movilidad dentro del predio, se busca caracterizar el trafico actual en la
interseccion. Mas precisamente, determinar volumenes, distribucion modal, el horario de
maxima demanda, entre otros factores.

El aforo se ejecuto a través de 4 secciones, en correspondencia con los sentidos de circulacion
en la interseccion. Estas, a su vez, se dividieron en los posibles movimientos que puede
efectuar el conductor durante su recorrido. Si tenemos en cuenta que la persona al volante
puede decidir doblar a la derecha, a la izquierda, o continuar su trayecto sin cambiar de
direccién, se alcanzan un total de 12 movimientos posibles. Se entiende por movimiento 1, 4,
7 0 10 aquel en el cual el conductor continua su recorrido sin cambiar de direccion; movimiento
2,5, 8 u 11 al que se efectua un giro hacia la derecha; y los movimientos restantes (3,6, 9y
12) son los que la persona al volante decide doblar a la izquierda. (Ver Figura 6).

A. LOTICCI

Mov, 3

Mov. 7

\ ov. 11

BLVD. SPANGERBERG

Figura 6 - Posibles movimientos a desarrollar por los vehiculos.
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Los modos de transporte a estudiar se dividen de la siguiente manera: ciclistas, motos,
automdviles, camionetas, camiones, colectivos y “otros” (esta categoria abarca los tipos de
vehiculos que no se encuentran en las clasificaciones anteriores).

Con el fin de obtener mayor precision cuando se esté realizando la recoleccion de datos en la
cercania de los horarios mas concurridos, se considera tomar intervalos de 15min para el
conteo vehicular.

Nuevamente, la informacion necesaria a recolectar resulta muy diversa, motivo por el cual
sera necesario procesar todos los datos obtenidos de manera eficiente, y es por esto que se
busca simplicidad a la hora de transcribir lo observado durante el estudio. Ademas, la persona
encargada del aforo requiere estar sumamente concentrada durante el mismo (debido a que
se realiza el conteo vehicular de forma manual). Estas cuestiones fueron tenidas en cuenta
para disefiar la planilla: “Aforo Interseccion Blvd. Spangerberg - Loticci” (Ver en Anexo — Figura
19 a Figura 22).

El analisis de la informacion obtenida permite destacar los siguientes resultados:

3.2.1 INTENSIDADES HORARIAS

Se presenta desde el Grafico 35 al Grafico 38 la cantidad de vehiculos que pasan por la
interseccion en estudio a lo largo del dia. Estos datos se dividen segun sea el sentido de
circulacién que desarrolla el conductor, y a su vez se subdivide en los posibles movimientos
que pueda efectuar este.

Distribucién horaria - Sentido de circulacion N-S

40
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15
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5
0

Cantidad de vehiculos

10:30 &=

15:45 8

45
00

8:00-8:15
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10:45
13:30 B
13:45 &
16:00 e
16:15 Bl
16:30

13:15

6:30-6:45 S
6:45-7:00
7:00-7:15
7:15-7:30
7:30-7:

7:45-8
8:15-8:30

8:30-8:45
8:45-9:00
9:00-9:15
9:15-9:30

9:30-9:45

bbb A e L R L R ek s

Hora del dia

Qo

Movimiento 1 Movimiento 2 = Movimiento 3

Grdfico 35 — Distribucion horaria de vehiculos circulando por Bv. Spangerberg. Sentido N-S
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Grdfico 36 — Distribucion horaria de vehiculos circulando por calle Avelino Loticci. Sentido O-E
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Grdfico 37 — Distribucion horaria de vehiculos circulando por Bv. Spangerberg. Sentido S-N
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Grdfico 38 — Distribucion horaria de vehiculos circulando por salida del C.U.A. Sentido E-O

Lo primero que puede observarse es que se presenta una gran uniformidad a lo largo del dia
en la cantidad de vehiculos que circulan sobre Bv. Spangerberg, sin cambiar su sentido de
circulacién (el movimiento 1 y el movimiento 7 presentan, en promedio, unos 13 vehiculos
cada 15min). También se aprecia cantidades elevadas de vehiculos que efectuan el
movimiento 3 y 4 en las primeras horas del dia (refiere a los conductores que ingresan al
complejo educativo). Misma aclaracion se puede hacer para el movimiento 11 (son los
vehiculos que salen del predio y doblan hacia la derecha sobre Bv. Spangerberg), donde
puede verse que hay gran cantidad de usuarios efectuando dicha maniobra, en
correspondencia con el horario de la tarde, es decir, una vez finalizado gran parte del dia
lectivo.

A continuacion se muestran en el Grafico 39 la distribucién horaria del total de vehiculos que
circularon por la interseccion analizada. Las conclusiones posibles sobre estos datos resultan
semejantes a las efectuadas anteriormente. Es decir, se presenta durante gran parte del dia
cierta uniformidad en la cantidad de conductores que llegan hasta la intersecciéon, aunque es
posible determinar ciertos rangos horarios donde estos valores resultan superiores al
promedio. Estos picos de transito se presentan en tres ocasiones: en las primeras horas del
dia, siendo uno de los posibles motivos el inicio de la jornada laboral y educativa; al mediodia,
pudiendo justificar esto, principalmente, por la finalizacion del primer turno escolar; y a media
tarde, debido a que se termina parte del dia lectivo y/o laboral.
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Grdfico 39 - Distribucion horaria de Interseccion en estudio.

Esta informacién se complementa con la presentada en la Figura 7 y Figura 8, la cuales
muestran los porcentajes de cada movimiento efectuado, sobre el total de usuarios que
pasaron por la interseccion.

Predomina un mayor porcentaje para los movimientos que indican circulacién sobre Bv.
Spangerberg, como asi también los que ingresan o egresan del complejo educativo, y tienen
su origen o destino de viaje la zona céntrica de la localidad. Es decir, los que llegan al predio
lo hacen desde el Norte, y los que salen de este, se dirigen en ese sentido.

A. LOTICCI

|
|
I
73!

BLVD. SPANGERBERG

Figura 7 - Distribucion porcentual de movimientos N-S
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Figura 8 - Distribucion porcentual de movimientos E-O

3.2.2 COMPOSICION VEHICULAR

Predomina una marcada tendencia en la utilizacion de tres modos, siendo el de mayor
porcentaje el automavil, seguido de la bicicleta y por ultimo la circulacion de camionetas tipo
pick-up (Ver Grafico 40). Resulta importante destacar que el 95,37% del total de vehiculos que
pasaron por la interseccion corresponde a vehiculos que pueden clasificarse como livianos,
mientras que solo 4,63% se relaciona a los vehiculos pesados (camiones, colectivos).

Composicién vehicular
4,46% 017% - 0,03%

16,06%

EAUTOS mMOTOS u=BICICLETAS = CAMIONETAS u CAMIONES = COLECTIVOS mOTROS

Grdfico 40 - Composicion vehicular de Interseccion entre RP N°26 y calle Avelino Loticci.
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El Grafico 41 muestra cdmo es la composicion vehicular a lo largo del dia de aforo. Se observa
el desarrollo de los datos anteriores distribuido en intervalos de tiempo, y donde puede verse
el predominio del uso del automovil por sobre los demas modos de transporte.
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Grdfico 41 - Composicion vehicular horaria de Interseccion entre RP N°26 y calle Avelino Loticci.

3.2.3 VARIACION DIRECCIONAL

Conforme a los resultados del aforo, se busca estudiar cuales son los porcentajes de variacion
direccional, en una seccién determinada, segun sea el sentido de circulacién de los vehiculos.
Las secciones consideradas para el analisis se muestran en la Figura 9.

En la Tabla 21 resulta posible apreciar que, en todas las secciones, la relacién entre los
conductores que circulan en un sentido, respecto a los que circulan en el otro, arroja valores
del 51% y 49% respectivamente (salvo la sector B-B, cuyos porcentajes son del 55% vy el
45%). Esto indica que, a lo largo de todo el dia, existe una proporcion semejante entre los
modos que pasan por el sector analizado, ya sea dirigi€ndose hacia un lado o hacia el otro de
la seccion.

Pagina 82 de 165



: ®
”ESTUDIO INTEGRAL PARA EL CENTRO %
UNIVERSITARIO AGROPECUARIO DE UNR”

AUTORES: CANNELLI, Lucas — DONATTI, Jerénimo e

le‘h\
N
g Facultad de Ciencias
é ! ; Veterinarias UNR
\ rf:;
o .
A
D
A
4]
.o% D
%
£
o)
C
C
o*\cd
i
Figura 9 - Ubicacion de secciones Consideradas en la interseccion [Fuente: Google Maps]
VARIACION DIRECCIONAL SECCION A-A
SENTIDO N-S S-N
TOTAL
MOVIMIENTO MOV 1 | MOV 2 MOV 3 MOV6 | MOV 7 | MOV 11
TOTAL 640 258 516 239 682 527 2862
TOTAL SENTIDO 1414 1448
L EN 49,41% 50,59%
DIRECCIONAL (%) A o
VARIACION DIRECCIONAL SECCION B-B
SENTIDO E-O O-E
TOTAL
MOVIMIENTO MOV3 | MOV8 | MOV 10 | MOV 4 | MOV 5 MOV 6
TOTAL 516 18 194 250 109 239
1326
TOTAL SENTIDO 728 598
LG 54,90% 45,10%
DIRECCIONAL (%) St e
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le‘b\
VARIACION DIRECCIONAL SECCION C-C
SENTIDO N-S S-N
TOTAL
MOVIMIENTO | Mov1 [ Movs | Mov12 | Mov7 | movs | mova
TOTAL 640 109 20 682 18 66
1535
TOTAL SENTIDO 769 766
VARIACION 0,10% 49,90%
5 ’ ’
DIRECCIONAL (%) 0 0
VARIACION DIRECCIONAL SECCION D-D
SENTIDO 0-E E-O
TOTAL
MOVIMIENTO | MOV3 | MOV4 | MOV 8 | MOV 10 M101V Ml(;V
TOTAL 516 250 18 194 527 20
1525
TOTAL SENTIDO 784 741
VARIACION o & 505
51,41 48,5
DIRECCIONAL (%) 0 )

Tabla 21 — Determinacion de las Variaciones direccionales para las secciones en estudio.

3.2.4  VOLUMEN MAXIMO HORARIO — FACTOR DE HORA PICO

Se determiné el Volumen Maximo Horario, la Hora de Maxima Demanda y el Factor de Hora
Pico, con el fin de conocer la uniformidad del transito en la interseccion aforada. Para ello, se
organizaron los datos en intervalos de tiempo de 15min (Se presenta en la Tabla 22 los
resultados obtenidos para un intervalo de tiempo cercano a la hora de maxima demanda. El
total de datos utilizados se hallan en la Tabla 33, ubicada en el Anexo).

Como era de esperarse, la HMD se relaciona con uno de los tres picos horarios analizados en
el apartado anterior, mas precisamente, corresponde al horario comprendido entre las 7.15 y
las 8.15hs, pudiendo suponer que esto se debe al inicio de la actividad laboral y escolar.

Se obtuvo que el VMH es de 405 vehiculos. Es decir, del total de vehiculos que circularon por
Bv. Spangerberg y la calle Avelino Loticci, se obtuvo que el 11,5% se encuentra en la hora de
maxima demanda.

Por ultimo, el FHP obtenido es de 0,84. Esto nos indica que el transito resulta ser
practicamente uniforme en la hora considerada de maxima demanda. Mas aun, se observa en
los valores de la tabla, que hay variacion notable solo en uno de los valores de volumenes de
trafico registrado en la hora pico.
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Y AdRR A
MOVIMIENTO TOTAL
HORA ;
1 2 4 5| 6 7 | 8 | 9 (10| 11 | 12 | VEHICULOS
6:30-6:45 14 2 2 1 1 7 0 0 1 0 0 33
6:45-7:00 11 1 1 2 2 8 0 0 0 1 0 32
7:00-7:15 11 1 16 | 8 3 13 8 0 0 2 2 1 65
7:15-7:30 9 3 38 | 23 2 5 20| O 0 3 7 0 110
7:30-7:45 22 7 31 | 16 2 6 12 2 1 1 20| O 120
7:45-8:00 15 5 20 | 18 1 7 20| O 3 1 8 0 98
8:00-8:15 17 2 23 | 4 4 5 15 0 2 0 0 77
8:15-8:30 10 5 14 6 2 15 1 0 0 1 61
8:30-8:45 14 | 11 | 22 7 0 7 16 2 0 1 0 83
8:45-9:00 11 5 25 | 13 3 6 19 1 1 1 10| O 95
9:00-9:15 8 3 32 4 4 17 1 1 0 5 0 81
9:15-9:30 19 4 19 1 1 23 1 2 2 5 0 86
Hora Maxima Demanda 7:15-8:15
Vélumen Mdaxima Demanda 405
Qmax. 120
Factor de Hora Pico 0,84

Tabla 22- Determinacion VMH y FHP. Interseccion Bv. Spangerberg y calle Loticci
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CONCLUSIONES

El modo de transporte que predomina en la interseccién entre Bv. Spangerberg y la
calle Avelino Loticci resulta ser el automovil, el cual representa el 51,0% del total de
vehiculos que llegan a dicho lugar. Los modos de transporte considerados “pesados”
solo representan el 4,67% del total, valor que puede calificarse como bajo, al
compararse con los demas.

Se ratifica que los horarios de mayor flujo vehicular se corresponden con los tipicos de
cursado, como asi también el laboral. Se observan picos de movimientos en el rango
de las 7:00 y las 8:00hs de la manana; otro pico entre las 12:00 y las 13:00hs; y el
ultimo pico, menos marcado, entre las 15:30 y 16:30hs.

El horario de maxima demanda se relaciona al de la mafiana, es decir, entre las 7:15 y
8:15hs, debiéndose esto al movimiento de las personas que ingresan al Centro
Universitario Agropecuario, para dar inicio a sus actividades curriculares, y a la
movilidad de los que efectuan sus respectivos viajes a sus lugares de trabajo.

El Factor de Hora Pico determinado se encuentra en 0,84, lo que nos demuestra que
el transito resulta ser bastante uniforme en la hora de maxima demanda.
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3.3 NIVEL DE SERVICIO — BV. SPANGERBERG

El nivel de servicio de una carretera es una medida cualitativa que identifica las caracteristicas
de operacion del transito y la percepcion de sus usuarios. Este es posible categorizarlo, desde
un nivel de servicio tipo “A”, donde la circulacion es libre y fluida, puede producirse
adelantamientos sin sufrir demoras, y donde los conductores eligen libremente a qué velocidad
circular; a un nivel tipo “F”, donde se forman colas vehiculares largas y densas, la circulacion
se efectua de manera forzosa, y la circulacién se caracteriza por arranques y paradas
sucesivas.

Para poder llevar a cabo el analisis operacional, es necesario categorizar nuestro camino.
Existen dos clasificaciones posibles:

e Los caminos tipo “Clase 17, donde los usuarios esperan desarrollar velocidades
relativamente altas. Esta clase a menudo sirve a viajes de larga distancia.

e Los caminos tipo “Clase 27, donde los usuarios no necesariamente esperan desarrollar
altas velocidades. A menudo corresponden a viajes cortos o a la parte inicial o final de
viajes largos.

Teniendo en cuenta que el sector en estudio corresponde a la insercion de la RP N°26 en la
localidad de Casilda, es posible considerar al camino tipo “Clase 27, ya que se trata de la
finalizacion de un posible viaje largo, y a su vez se espera que los conductores no desarrollen
velocidades relativamente altas.

Para la determinacion del nivel de servicio en un camino Clase 2, donde la movilidad no es
tan critica, es necesario poder verificar el porcentaje de tiempo de viaje sin posibilidad de
sobrepaso’® (es una medida de la calidad de servicio que ofrece la carretera). la velocidad
promedio de viaje'” (indica el grado de cumplimento de la carretera para suministrar una
movilidad eficiente) resultaria necesaria si se tratara de una ruta de Clase 1.

Dicho esto, se presenta en la Tabla 23 los parametros utilizados para el analisis:

DETERMINACION NIVEL DE SERVICIO
CLASE 2
VOLUMEN 405 veh/hs (Volumen horario)*

FHP 0,84 (Factor de hora pico)*

Pc 4,63% (Proporcion camiones y 6mnibus)*

Pr 0,00% (Proporcion casillas rodantes)*

Ec 110 (’Autgméviles equivalentes para camiones y

omnibus)**

Er 1,00 (Automoviles equivalentes para casillas rodantes)**
fvp 0,995 (Factor de ajuste por presencia de vehiculos pesados)
fp 1,00 (Factor de ajuste por pendiente)**

16 Refiere al porcentaje promedio de tiempo que ocupan los vehiculos, cuando viajan detrds de uno mas lento.
7 Es Ia velocidad media en el espacio de los vehiculos en el flujo vehicular.
Pagina 87 de 165



"ESTUDIO INTEGRAL PARA EL CENTRO
UNIVERSITARIO AGROPECUARIO DE UNR”

AUTORES: CANNELLI, Lucas — DONATTI, Jerénimo e

Ve 485,00 veh/hs
Pbtss 34,71%
fss 0,00%
Ptss = Pbtss + fss 34,71%

* Valores obtenidos del aforo realizado
** Valores obtenidos de tabulaciones existentes. Fuente: HIGHWAY CAPACITY MANUAL.
Tabla 23 - Parametros para determinar Nivel de Servicio

(Volumen equivalente)

(Porcentaje de base de tiempo sin posibilidad de
sobrepaso)

(Ajuste por porcentajes de zonas con prohibicién de
sobrepaso)**

(Porcentaje de tiempo de viaje sin posibilidad de
sobrepaso)

Finalmente, se obtiene que el nivel de servicio de nuestro tramo en estudio corresponde a un
Nivel de Servicio “A”, esto segun la Tabla 24:

CLASE Il

Porcentaje de tiempo

Nivel de servicio

D

E

sin sobrepaso

<40
>40-55
>55-70
>70-85

>85

Tabla 24 - Nivel de Servicio (Fuente: HIGHWAY CAPACITY MANUAL)
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3.4 PROPUESTA DE ALTERNATIVAS
3.4.1 SITUACION ACTUAL DE MOVILIDAD EN LA INTERSECCION

Efectuar un aforo de dia completo no solo permite cuantificar la cantidad y tipos de vehiculos
que circulan por la zona en estudio, sino también estudiar el comportamiento de los
conductores a la hora de realizar maniobras determinadas o de tomar decisiones.

Durante la recoleccién de datos, se observa que la falta de senalizacion conlleva a los usuarios
a tomas de decisiones que por momentos resultan erroneas. Un ejemplo de esto es que no
se respeta un orden de prioridad de paso (siendo prioritario el vehiculo que circula por Bv.
Spangerberg, por sobre el que llega a la interseccién por calle Loticci, o saliendo del C.U.A.),
generandose, de esta forma, puntos conflictivos que presentan altas posibilidades de
siniestros.

El problema, entonces, no es de congestionamiento, velocidades desarrolladas por los
conductores, o volumenes de transito elevados para la geometria existente de la calzada, sino
que el principal inconveniente resulta ser el ordenamiento al momento de efectuar algun tipo
de maniobra.

Al traspasar los datos recabados en el aforo al programa de micro modelacién, se obtienen
los resultados que se detallan a continuacion, de los cuales podemos apreciar:

e No se producen congestionamientos en ninguna de las direcciones posibles de
circulacion. Lo dicho se puede ver en la Tabla 25. Se observa que se desarrolla una
longitud maxima de cola’® de 13,90m, es decir, resultan ser alrededor de tres autos,
detenidos o circulando a baja velocidad, los que producen dicho resultado.

Intervalo de .. Longitud de | Long. Maxima | Cantidad de
tiempo (seg) Movimiento cola (m) de cola (m) Vehiculos
0-600 1: MOV 1 0,0 0,0 20
0-600 2: MOV 2 0,0 0,0 5
0-600 3: MOV 3 0,0 0,0 8
0-600 4: MOV 4 1,0 13,8 10
0-600 5: MOV 5 1,0 13,8 5

0-600 6: MOV 6 1,0 13,9
0-600 7: MOV 7 0,0 0,0 13
0-600 8: MOV 8 0,0 0,0 1
0-600 9: MOV 9 0,0 0,0 0
0-600 10: MOV 10 0,0 0,0 3
0-600 11: MOV 11 0,0 0,0 2
0-600 12: MOV 12 0,0 0,0 0
RESULTADOS NODO 13,9 73

Tabla 25 - Longitud de cola y cantidad de vehiculos por sentido de circulacion

18 F| software PTV Vissim considera la cantidad de metros de cola cuando un vehiculo circula a menos de 5km/h, y deja de efectuar dicho
calculo cuando supera los 10km/h. El resultado arrojado son los metros recorridos por el conductor cuando desarrolla esas velocidades.
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e Las velocidades desarrolladas por los vehiculos resultan razonables, es decir, en la
cercania de la interseccidn, los conductores que desarrollan su viaje por Buv.
Spangerberg se estan desplazando a una velocidad promedio de 30km/h; los que
circulan por calle Loticci, en sentido O-E, lo hacen a 18km/h; mientras que los usuarios
de la calzada que se encuentran saliendo del Centro Universitario Agropecuario, se
mueven entre 15 y 20km/h (Ver Tabla 26).

Intervalo de L. Cantidad de | Tiempo de Distancia Velocidad
. Movimiento ; . .

tiempo (seg) Vehiculos | Viaje (seg) | recorrida (m) | Prom. (km/h)
0-600 1: MOV 1 20 9,5 80,7 30,5
0-600 2: MOV 2 5 5,7 50,7 31,9
0-600 3: MOV 3 8 7,5 64,6 30,9
0-600 4: MOV 4 10 13,5 67,8 18,1
0-600 5: MOV 5 5 13,3 67,1 18,2
0-600 6: MOV 6 6 14,7 73,9 18,0
0-600 7: MOV 7 13 9,1 84,1 33,1
0-600 8: MOV 8 1 7,0 62,2 31,8
0-600 9: MOV 9 0
0-600 10: MOV 10 3 9,5 55,2 21,0
0-600 11: MOV 11 2 13,9 60,7 15,8
0-600 12: MOV 12 0

Tabla 26 - Velocidades adquirida por los acudes a la interseccion en estudio

e Al efectuar la simulacién, se observa en ciertas ocasiones la superposicion de dos
vehiculos en un punto determinado, es decir, se estaria produciendo un siniestro (ver
Imagen 20 a Imagen 22). Esto es asi debido a la falta de prioridad de paso.

Imagen 20 - 1er siniestro en la simulacién con PTV Vissim
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Imagen 22 - 3er siniestro en la simulacion con PTV Vissim

3.4.2 SOLUCION PROPUESTA: SENALIZACION DE LA INTERSECCION

La alternativa que se plantea como solucién definitiva consiste en fortalecer el unico punto
débil que se hace notorio en la interseccion. Esto significa que se busca mejorar las
condiciones de sefializaciéon, tanto horizontal como vertical, en el sector estudiado. Estas
sefales aportaran, al usuario de la calzada, informacion que resulte importante y que aporte
criterios a la hora de tomar decisiones durante la conduccion, buscando de esta forma ordenar
el transito al dar ciertas prioridades de paso segun sea el sentido de circulacién del vehiculo.

Nuevamente, se plantea un modelo de estudio en el programa de micro modelacién, el cual
mantiene, respecto al desarrollado para la situacion actual, las condiciones geométricas,
composicion vehicular y volumenes de transito; y se agregan a este nuevo modelo, las
condiciones necesarias para dar prioridades de paso en cada punto que pueda resultar
conflictivo para los conductores. Los resultados que se obtienen muestran que:
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e No se producen congestionamientos en ninguna de las direcciones posibles de
circulacion. Lo dicho se puede ver en la Tabla 27. Se observa que, respecto a la
situacion actual, se desarrolla una longitud maxima de cola algo mayor, siendo el valor
de 18,47m, es decir, resultan ser alrededor de 4 autos, circulando a baja velocidad, los
que producen dicho resultado.

Intervalo de .. Longitud de | Long. Maxima | Cantidad de
tiempo (seg) Movimiento cola (m) de cola (m) Vehiculos
0-600 1: MOV 1 0,00 0,00 20
0-600 2: MOV 2 0,00 0,00 5
0-600 3: MOV 3 0,00 0,00 8
0-600 4: MOV 4 1,14 13,90 10
0-600 5: MOV 5 1,67 18,47 5
0-600 6: MOV 6 1,12 13,84 6
0-600 7: MOV 7 0,00 0,00 13
0-600 8: MOV 8 0,00 0,00 1
0-600 9: MOV 9 0,00 0,00 0
0-600 10: MOV 10 0,00 0,00 3
0-600 11: MOV 11 0,04 6,15 2
0-600 12: MOV 12 0,33 0,00 0

RESULTADOS NODO 18,47 73

Tabla 27 - Longitud de cola y cantidad de vehiculos por sentido de circulacion

e Las velocidades desarrolladas por los vehiculos resultan similares a las obtenidas
anteriormente, es decir, en la cercania de la interseccion, los conductores que
desarrollan su viaje por Bv. Spangerberg se estan desplazando a una velocidad
promedio de 31km/h; los que circulan por calle Loticci, en sentido O-E, lo hacen a
17km/h; mientras que los usuarios de la calzada que se encuentran saliendo del Centro
Universitario Agropecuario, se mueven entre 15y 20km/h (Ver Tabla 28).

Intervalo de _ Cantidad de | Tiempo de Distancia Velocidad

. Movimiento , . .

tiempo (seg) Vehiculos | Viaje (seg) | recorrida (m) | Prom. (km/h)
0-600 1: MOV 1 20 9,5 80,7 30,5
0-600 2: MOV 2 5 5,7 50,7 31,9
0-600 3: MOV 3 8 7,5 64,6 31,2
0-600 4: MOV 4 10 14,4 67,8 16,9
0-600 5: MOV 5 5 13,2 67,1 18,3
0-600 6: MOV 6 6 15,6 73,9 16,9
0-600 7: MOV 7 13 9,2 84,1 33,1
0-600 8: MOV 8 1 7,0 62,2 31,8
0-600 9: MOV 9 0
0-600 10: MOV 10 3 9,5 55,2 21,0
0-600 11: MOV 11 2 13,9 60,7 15,7
0-600 12: MOV 12 0

Tabla 28 - Velocidades adquirida por los acudes a la interseccion en estudio
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¢ A diferencia de la situacion actual, esta nueva configuracion en la interseccion ayuda a
evitar los siniestros que antes se producian, pudiendo afirmar esto al observar en la
simulacion que no se produce ningun choque entre vehiculos, con lo cual se considera
que la solucion adoptada presenta mejoras frente a las condiciones actuales.

Resulta necesario destacar que la solucion adoptada no ha sido la unica que se ha planteado.
Una alternativa evaluada fue la de realizar un rulo urbano.

Debido a que los volumenes de transito que efectuan giros a la izquierda son chicos, se busca
restringir a los usuarios la posibilidad de realizar dicho movimiento. Para ello, si el conductor
desea realizar un giro a la izquierda, debera sobrepasar la interseccion en cuestion, proseguir
hasta el siguiente cruce, y efectuar giros hacia la derecha, produciendo dicho rulo, o conocido
cotidianamente como “vuelta a la manzana”. Sin embargo, el sector donde se emplaza la zona
en estudio presenta dificultades para poder generar los giros hacia la derecha: al circular por
Bv. Spangerberg en sentido SUR-NORTE, se encuentra sobre la margen derecha el Centro
Universitario Agropecuario, mientras que, en el sentido NORTE-SUR, luego de sobrepasar la
interseccion, comienza el emplazamiento de todo el predio perteneciente al club social ubicado
en ese sector, motivos por los cuales no se cuenta con calles linderas a la interseccion que
permitan generar el rulo.

Resulta evidente que la alternativa antes mencionada queda descartada, dejando en evidencia
que no podran restringirse los giros a la izquierda. Aun asi, como ya fue mencionado con
anterioridad, los volumenes de transito que efectian dichos movimientos resultan
relativamente bajos en comparacion con el total. Ademas, las caracteristicas de la interseccion
permiten que los giros a la izquierda, que pueden desarrollarse en simultaneo, no presenten
interferencia alguna entre ellos. Estos son parametros que permiten afirmar que no se
considera conflictivo para los usuarios desarrollar dichos movimientos. Es decir, la solucion
adoptada hoy satisface la demanda en forma correcta. Sin embargo, se deja plasmada la
necesidad de realizar monitoreo periddicos, que permitan controlar los volUmenes maximos
desarrollados en la interseccion, y, frente a un incremento de los mismos, analizar nuevas
alternativas, una de las cuales podria ser, la de sefializar semaféricamente la interseccion.
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3.5 PRESUPUESTO
3.5.1 PROPUESTA ECONOMICA.

Se busca establecer el valor monetario que caracterice la alternativa seleccionada para la
interseccion, considerando para esto: los costos directos (se corresponden con los materiales,
mano de obra, equipos, subcontrataciones, transporte); los costos indirectos, que se
relacionan a aquellos que no pueden incluirse en los anteriores (pueden ser los servicios,
gastos generales), y otros costos, como por ejemplo los impuestos municipales, provinciales
y/o nacionales.

El precio de obra, entonces, sera el resultado de la suma de dichos costos. Determinar el valor
de obra con exactitud es posible ya que se cuenta con la documentacién técnica del proyecto.
Esto facilita el calculo de los costos denominados “costos directos”, los cuales se adicionan a
los “costos indirectos”, cuyo valor dependera del conocimiento de los profesionales a cargo
del analisis de precio. Dicho esto, se presenta como oferta econdmica el siguiente valor, para
ejecutar las tareas que se detallan a continuacion:

Precio de obra “Sefalizacion vial — Interseccion Bv. Spangerberg y calle Avelino Loticci”:

$682.118,00 + IVA

. L, % incidencia Precio
Designacion
total total
1 Sefalizacidn Vertical Reflectiva 20,41 S 139.197,00
2 | Sefializacién Horizontal termoplastica 79,59 S 542.921,00
TOTALES 100,00 |S 682.118,00

La documentaciéon técnica de la intervencidn en la interseccidon, sobre la cual se basa el
analisis de precio, se encuentra en el Anexo, y se refiere a:

e Plano 2.1 — Calzada Acotada

e Plano 2.2 — Detalles de calzada

e Plano 2.3 — Senalizacion

e Presupuesto y coeficiente resumen — Interseccién RPN°26 y calle Avelino Loticci.
e Computo métrico — Interseccion RPN°26 y calle Avelino Loticci.

¢ Anadlisis de precio — Interseccién RPN°26 y calle Avelino Loticci.

e Diagrama de Gantt — Centro Universitario Agropecuario.
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3.5.2 ANALISIS FINANCIERO.

Indicar las principales caracteristicas econdmicas y financieras, incluyendo la magnitud y la
permanencia de los margenes y beneficios esperados, permiten determinar la bondad
financiera de un proyecto de inversion. Es otras palabras, se busca cuantificar la existencia o
no de posibles riesgos a la hora de querer ejecutar la obra.

Existen determinados elementos que deben considerarse para el estudio de inversion:

¢ Flujos de cobros y pagos esperados, medidos en unidades monetarias en funcién de
datos técnicos y econdmicos disponibles.

Se estima que el flujo de ingreso estara compuesto de la siguiente manera: un anticipo del
15%, respecto del precio de obra; y el resto del valor monetario mediante la certificacion al
finalizar la obra.

Por otro lado, el flujo de egresos responde a los gastos que se tengan conforme avance la
ejecucion de la sefalizacion.

e Ubicacion en el tiempo de las entradas y salidas del dinero afectado al proyecto.

Para ello, es indispensable determinar el plazo de obra. Este puede ser establecido en funcion
del rendimiento de la mano de obra para cada tarea a desarrollar, y estimando cuales de todas
estas tareas se correlacionan, y cuales pueden ejecutarse en simultaneo.

Salvo causas climaticas o de fuerza mayor, el plazo de obra sera de 4 dias corridos, a partir
del acta de inicio de obra.

¢ Incertidumbres o riesgo asociado con la magnitud y la ubicacién de los flujos, ya que
son situaciones futuras.

Hay diversos factores que influyen directamente sobre el valor de las cosas, y que deben ser
estudiados de manera especifica para poder acertar su incidencia a futuro. La posibilidad de
generarse un aumento de precio en los materiales, mano de obra, o cualquier elemento
necesario para la ejecuciéon de la obra producto de la inflacion que existe en el pais; la
variacion de los plazos de ejecucidon debido a demoras en la construccion; modificaciones en
las tasas de intereses; son algunos de las incertidumbres que deben ser a analizadas.

A continuacion, se presentan escenarios posibles que pueden darse durante la ejecuciéon de
la senalizacion vial en la interseccion. Cada escenario posee determinadas hipotesis
supuestas a futuro, y los resultados obtenidos de estos permiten definir si existe posibilidad
de riesgos al ejecutar la obra.

Se establecen determinados parametros que coinciden en todas las alternativas previstas. La
inflacion es uno de estos parametros. Diversas fuentes econdmicas estiman una inflacion para
el ano 2019 del 25,3%, valor que sirve para determinar, de manera aproximada, los aumentos
de precios a futuro.
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Otro item que se toma constante e igual para todos los escenarios es la tasa de interés. El
Banco de la Nacion Argentina presenta como Tasa Nominal Anual un valor de 47,51%.

Escenario optimista:

Se estima para esta situacion las mejores condiciones durante el desarrollo de la obra. Es
decir, se cumplen los tiempos de ejecucion de la intervencion en la interseccion, por lo que la
obra se desarrolla en los plazos pautados, y por lo tanto los ingresos de dinero también.

A su vez, se ajustan los valores de egresos monetarios en funcion del porcentaje de inflacion.
Esto permite estimar los precios de cada rubro en el aio 2019.

Como se expreso anteriormente, la tasa nominal anual sera de 47,51%. Si se determina la
tasa nominal diaria, esta sera de 0,13%.

OPTIMISTA
DIAS Ingresos Egresos Margen bruto | Margen Neto Margen Neto MNA Acumulado
(S) (S) (S) (S) Actualizado ($) (S)

0 102.316 -37.946 64.370 41.841 41.841 41.841
1 0 -53.384 -53.384 -53.384 -53.314 -11.473
2 0 -178.452 -178.452 -178.452 -177.989 -189.462
3 0 -177.647 -177.647 -177.647 -176.955 -366.417
4 0 0 0 0 0 -366.417
5 579.733 0 579.733 376.827 374.384 7.966

VAN 7.966

TIR 0,89%

Escenario realista:

En esta ocasidn, se supone el atraso de los ingresos que corresponden al fin de obra. Esto
puede verse reflejado en la ubicacion de los ingresos de dinero.

Nuevamente, se ajustan los valores de egresos monetarios en funcion de la inflacién esperada

para el afo 2019.

REALISTA
DIAS Ingresos Egresos Margen bruto | Margen Neto Margen Neto MNA Acumulado
(S) (S) (S) (S) Actualizado () (S)
0 102.316 -37.946 64.370 41.841 41.841 41.841
1 0 -53.384 -53.384 -53.384 -53.314 -11.473
2 0 -178.452 -178.452 -178.452 -177.989 -189.462
3 0 -177.647 -177.647 -177.647 -176.955 -366.417
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Escenario pesimista:
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T AGRIMENSURA
4 0 0 0 0 0 -366.417
5 0 0 0 0 0 -366.417
6 579.733 0 579.733 376.827 373.897 7.480
VAN 7.480
TIR 0,59%

Las condiciones supuestas en esta oportunidad resultan ser muy adversas. Se plantea un 15%
mas del valor de inflacion y TNA propuestos en ocasiones anteriores. Ademas, se supone la
ausencia del anticipo financiero.

Los ingresos por finalizacion de obra se atrasan respecto a los plazos estipulados, por lo que

los ingresos también presentan desfasaje en el tiempo.

Conclusiones:

PESIMISTA
DIAS Ingresos Egresos Margen bruto | Margen Neto Margen Neto MNA Acumulado
($) (S) ($) ($) Actualizado () (S)

0 0 -43.638 -43.638 -43.638 -43.638 -43.638
1 0 -61.391 -61.391 -61.391 -61.299 -61.299
2 0 -205.220 -205.220 -205.220 -204.607 -265.907
3 0 -204.294 -204.294 -204.294 -203.379 -469.286
4 0 0 0 0 0 -469.286
5 0 0 0 0 0 -469.286
6 0 0 0 0 0 -469.286
7 0 0 0 0 0 -469.286
8 579.733 0 579.733 376.827 372.344 -96.942

VAN -96.942

TIR -5,31%

Se presenta en la Tabla 29 un cuadro comparativo entre los escenarios posibles.

Escenario Pesimista

Escenario Realista

Escenario Optimista

VAN ($) -96.942 7.480 7.966
TIR (%MENSUAL) -5,31% 0,59% 0,89%
Tasa interés mensual 0,13% 0,13% 0,13%

Tabla 29 - Comparativa entre Escenarios
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La primera observacion visible resulta ser que el Valor Neto Actualizado es positivo para los
escenarios que se plantean como los factibles de producirse. Esto quiere decir que los flujos
de fondo al final de la obra son favorables para quien desarrolle la misma.

Se complementa con el Valor Neto Actualizado, la Tasa Interna de Rentabilidad. La TIR evalua
el proyecto en funcion de una unica tasa de rendimiento anual, en donde la totalidad de los
beneficios actualizados son exactamente iguales a los desembolsos expresados en moneda
actual.

Para aceptar o rechazar un proyecto, entonces, el VAN deberia ser mayor a cero y la TIR
superior a la Tasa de Interés Mensual.

Dicho esto, puede concluirse que, analizando los escenarios realistas y optimistas, el proyecto
presenta valores positivos en sus indicadores, aceptando la implementacion de la obra.

Frente al escenario pesimista, son muchos los factores que deben darse en simultaneo para
que ocurra esta alternativa. Los valores obtenidos para este caso deben tomarse mas que
nada para alertar, a quien se encargue de ejecutar la obra, a exigir el cumplimiento de los
pagos estipulados, debido a que, si no se desarrollan en tiempo y forma los ingresos, se
produce la pérdida de rentabilidad de la obra.

Por ultimo, se presenta en el Grafico 42 la curva de inversion y certificacion obtenida:

Curvas de Inversion y de Certificacion
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550000
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450000
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300000 /
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200000
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Grdfico 42 - Curva de Ingresos y Egresos. Sefializacion vial, ingreso principal.
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4 EDIFICIO DE POSGRADO.

4.1 RESUMEN DE LOS REQUERIMIENTOS DE PROYECTO9:

Surge la necesidad de proyectar un nuevo edificio que posibilite albergar el dictado de cursos
de posgrado y actividades asociadas, como el desarrollo de conferencias, capacitaciones
docentes y la presentacidon de tesis. Las instalaciones podrian también usarse para eventos
excepcionales como actos de colacion de grado o cursos de extension.

Las tematicas de los cursos de posgrado estan principalmente relacionadas con la sanidad, lo
que plantea a la zona del Hospital y Sala de Necropsias como la idonea para emplazar al
edificio en cuestion. Ademas, esa ubicacion se encuentra relativamente proxima a la Casa 17,
donde suelen alojarse los estudiantes de posgrado.

Ciertos cursos plantean la necesidad de un auditorio con una capacidad de hasta 100
asistentes. Como no siempre se llenara dicho cupo, se plantea generar espacios modulados
(mediante la utilizacion de paneles moviles) que posibiliten modificar el tamafio y la cantidad
de salones en uso, segun requerimiento.

Se necesitaran oficinas para personal administrativo. Se requiere que todas posean ventanas
que ademas de ingreso de luz solar posibiliten corrientes de aire.

También se plantea la presencia de un hall de entrada o una galeria exterior techada donde
se puedan llevar a cabo recepciones, acreditaciones y coffee breaks en eventos y que ademas
cubra la necesidad de resguardo frente a la lluvia.

19 Se efectud una reunién con representantes del drea de Posgrado el 16 de noviembre de 2017:
eSecretaria de Estudios de Posgrado y Educacién Continua: Dra. Méd. Vet. Alejandra E. ANTRUEJO
eSubsecretaria de Estudios de Posgrado y Educacion Continua: Dra. Méd. Vet. Norma B. PEREYRA
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4.2 CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES

Los proyectos sostenibles tienen como objetivo la reduccidn de su impacto en el ambiente y
un mayor bienestar de sus ocupantes. Algunos elementos claves para lograr construcciones
de este tipo son:

e Gestion del ciclo de vida, tanto de la edificacion como el entorno y el desarrollo urbano.

e Uso eficiente y racional de la energia.

e Conservacion, ahorro y reutilizacién del agua.

e Utilizacion de recursos reciclables y renovables en la construccion, en la operacion, y
reduccion de residuos y emisiones.

e Seleccién de insumos y materiales derivados de procesos de extraccion o produccion
limpia. Esto quiere decir que se busca la aplicacion continua de una estrategia
ambiental preventiva, integrada a los procesos, productos y servicios, para aumentar la
eficiencia global y reducir los riesgos para los seres humanos y el medio ambiente.

e Mayor eficiencia en las técnicas de construccion.

e Creacion de un ambiente saludable y no téxico en los edificios.

e Cambios en habitos de personas y comunidades en el uso de las edificaciones para
reducir su impacto en la fase operacional e incrementar su vida util.

El desarrollo sostenible es un concepto definido en el Informe Brundtland de 1987, elaborado
por distintas naciones, y que se refiere al desarrollo que satisface las necesidades de la
generacion presente, sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer
sus propias necesidades.

En definitiva, para lograr que el edificio de posgrado cuente con las caracteristicas de una
construccion sostenible, se debe estudiar cuidadosamente: la envolvente del edificio, de
manera tal de lograr reducir la energia necesaria para aclimatar los ambientes interiores; el
proceso constructivo del edificio, buscando reducir los desperdicios durante la etapa
constructiva; y la capacidad de utilizar la energia que brinda el medio ambiente, por medio de
tecnologias que faciliten dichas tareas.

4.2.1 MATERIALIDAD DEL EDIFICIO DE POSGRADO
e Cerramientos:

La busqueda de nuevas tecnologias en la construccion permite descubrir procesos
constructivos que combina las ventajas de varios materiales para dar como resultado un
compuesto con mejores propiedades que las que tendrian cada elemento trabajando de forma
individual. Esto permite dar eleccion a los materiales que se utilizaran, en mayor proporcion,
para el edificio de posgrado: Poliestireno explandible, acero y hormigdn, en elementos
laminares tricapa tipo “sandwich” de forma tal que se potencian y optimizan sus naturales
ventajas individuales (Ver Figura 10).
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Figura 10 - Elemento Tricapa (Fuente: concrehaus.com/)

Se elige el proceso constructivo mencionado para el desarrollo del edificio debido a su mayor
eficiencia en el uso de los materiales en comparacion con el sistema constructivo tradicional,
posee una gran flexibilidad arquitectonica y tiene excelentes capacidades aislantes,
conformando asi un sistema constructivo sostenible y acorde a las necesidades del proyecto.

Es importante resaltar las capacidades aislantes de las placas de poliestireno, lo que convierte
a los paneles en una opcion ideal para la construccidon de edificios confortables y eficientes.

En la Figura 11 se encuentran los valores K de transmitancia térmica de los paneles, y en la
Figura 12 los valores de K para cerramientos convencionales.

4 10 11 0.9

6 12 11 0.64
8 14 11 0,49
10 16 11 0,4

Figura 11 - Transmitancias de los paneles tricapa (Fuente: concrehaus.com/)
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_YAGRMENSURA
Hormigén armado 27,5 2,51
IIIIIIII Le;lr;ll'illo maciz;;;mﬁn 15 291
Muro doble ladrillo comun y camara de aire 3 cm 305 1,47
Mum doble ladrillo mamu visto y ladrillo hueco 8 cm + cém;ra 3cm 25 1 1,85
Muro doble ladrillo comiin y ladrillo hueco 12 ¢cm + camara 3 cm 0 e )

Bloques de hormigén 20x20x40 19 3

Figura 12 - Transmitancias de materiales convencionales (Fuente: concrehaus.com/)

e Acondicionamiento:

Para la climatizacidon del edificio de posgrado, se utilizara lo que es conocido como “Pozo
Canadiense”. Esta tecnologia utiliza una fuente natural de energia, tiene bajo costo de
implementacion, utilizacion y mantenimiento.

El Pozo canadiense consiste en una caferia de polipropileno enterrada en el suelo natural por
la cual se hace circular aire. El suelo, debido a su gran masa, tiene una estabilidad térmica
durante todo el afio, evitando asi picos de calor y de frio. Se estima que la temperatura del
suelo natural, a una profundidad entre 1,50 y 2,00 metros, oscila entre los 18°C y los 24°C, a
lo largo de todo el afo. Por lo tanto, se busca utilizar esa temperatura acumulada en el suelo
y hacerla ingresar al interior del lugar que deba ambientarse. Se presenta en la Figura 13 el
esquema de la composicion del pozo canadiense.

N,

!
]

Figura 13 - Esquema constructivo del Pozo canadiense

Es posible aprovechar la estabilidad térmica del suelo al construir un “intercambiador de calor”,
gue no es mas que un tubo enterrado a la profundidad definida en el parrafo anterior. Este
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conducto, el cual posee en su boca de ingreso un impulsor de aire que permita adicionar
energia de movimiento al fluido, se encarga de aspirar aire del exterior, lo hace circular por
debajo del terreno natural (durante ese trayecto se produce el intercambio de temperatura
entre el aire y el suelo), y luego ingresa en el edificio, aclimatando el lugar sin necesidad de
un excesivo consumo de energia eléctrica.

Es importante proteger el punto de captacién de aire del ingreso de insectos animales o
cualquier cuerpo extrafio que pueda contaminar el sistema. Para eso se colocan filtros, que
son los encargados de purificar el aire que entra al sistema evitando también la entrada de
polvo y suciedad en los conductos.

Los tubos del sistema deben ser impermeables, resistentes a la presion y deformacion del
terreno, anticorrosivos y deben tener una buena conductividad térmica de manera tal que se
pueda lograr una buena transmision de calor dentro del mismo. El tubo de polipropileno resulta
ser el mas apto para cumplir con todos los requisitos.

La utilizacion de este sistema no es excluyente al uso de sistemas convencionales (como ser
de aire acondicionado), pero brinda un ahorro energético importante, al reducir la amplitud de
las temperaturas a las cuales deben funcionar los equipos de aire acondicionado,
disminuyendo de esta forma el tiempo que estos permanecen trabajando a lo largo de todo el
afo.

Concluyendo, el pozo canadiense es un sistema que permite aprovechar la temperatura
acumulada en la tierra y la transfiere, mediante una red de conductos, a todo el edificio. Las
principales ventajas que presentan son: un menor requerimiento de inversion inicial,
comparado con un sistema de aire acondicionado tradicional; su funcionamiento requiere muy
poco gasto energético; el mantenimiento es simple y casi nulo; es un sistema de climatizacion
natural y ecoldgico; contribuye a la salud de las personas ya que mantiene un nivel muy bueno
de renovacién de aire y un grado de humedad saludable en el interior del edificio.
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INGENERLS,

4.3 VERIFICACION ESTRUCTURAL

El siguiente apartado tiene por objeto el control de los elementos estructurales que componen
el edificio.

Generalmente, la secuencia de trabajo a la hora de realizar un calculo de dimensionamiento
o verificacion de estructuras consiste en: plantear las cargas actuantes, determinar los
esfuerzos que se producen en cada elemento analizado, y, por ultimo, con estos valores poder
obtener las dimensiones mas significativas de la estructura en estudio.

4.3.1 FUNDACIONES

La cimentacion del edificio de posgrado consta de dos partes bien definidas: la primera, resulta
ser una platea de fundacién de 20cm de espesor, la cual se encarga de transmitir las cargas
(producidas por el uso de las instalaciones) directamente al terreno; mientras que la segunda
parte consiste en vigas de fundacion de 30x50cm de seccidn, y tienen como funcién principal
llevar las cargas de los muros al suelo (ver Figura 14).

Figura 14 - esquema de fundacion: En celeste las vigas; en violeta la platea

Cargas actuantes:

Las cargas para el calculo resultan ser:

e Peso propio de los elementos que componen el edificio (Cargas D)
e Sobrecargas de uso (Cargas L)

Mientras que las combinaciones consideradas son:

e U1=14D
e U2=12D+16L
e S1=D+L
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Los esfuerzos producidos en la platea de fundacién se deben principalmente a las siguientes
cargas??:

Dptatea = Ve -€ = 25KN/ 5 .0,20m = 5,00 kN /m2
Dpisos = Ycarpeta - € + Peso Porcelanato = 21 kN/m3 .0,07m + 0,20 kN/m2 = 1,67 kN /m2
D = Dyigteq + Dpisos = 5,00 kN/m2 + 1,67 kN/m2 = 6,67 kN /m2

L =5 kN/m? (sobrecarga para aulas)

Mientras tanto, las cargas actuantes en las vigas de fundacion resultan ser cargas aplicadas
linealmente. Son el resultado del peso propio de las paredes portantes + el peso de cada losa
de techo (cargas de tipo D), y las sobrecargas aplicadas en la cubierta (cargas de tipo L)

En la Imagen 23, se presentan las cargas aplicadas a la fundacion

Load & Definition Y
- Load Cases Details Py
- 1:D

e SELFWEIGHT Y -1
@2 UNIGY-37.6kN/m
e UNIGY-24.4KkN/m
e UNIGY-17.6kN/m
e UNIGY-28kN/m
e® UNIGY-31.68kN/m
e UNIGY-24.4kN/m
e UNIGY-22.16kN/m
e? UNIGY-18.96kN/m
e® PRGY 667 kN/m2

=@ 2:L
e UNIGY-88kN/m
e? UNIGY-22kN/m
e UNIGY -4kN/m
e UNIGY-5.84 kN/m
e UNIGY -56kN/m
2 UNIGY -448kN/m
e UNIGY-2.88kN/m
e PRGY-5 kN/m2

+ 3:D<L

+ 4:12D+16L

+ 5:14D

Load Envelopes

Imagen 23 - Cargas aplicadas a la fundacion

Para la correcta simulacion del modelo estructural, resulta necesario determinar las
vinculaciones que poseera la fundacion. Es por eso, que se disponen de apoyos tipo
“Foundation”, donde los parametros del suelo son caracterizados por el Coeficiente de
Balasto, y cuyo valor adoptado es de 13000 kN/m3.

20 | os valores de cargas permanentes y sobrecargas fueron obtenidos del reglamento CIRSOC 101 — 2005: “Reglamento
Argentino de cargas permanentes y sobrecargas minimas de diseio para edificios y otras estructuras”
21 El coeficiente de Balasto es una magnitud asociada a la rigidez del terreno. Al no conocer los pardmetros del suelo donde
se efectuara la fundacién, se supone un Mdédulo de Balasto asociado a una “arcilla blanda”.
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Verificacion capacidad portante del suelo:

A la hora de verificar las condiciones del suelo, resulta necesario contrastar que las presiones
actuantes en el suelo resultan ser menores que las admisibles. Esto se hace claro al ver la
Imagen 24, donde se puede observar que la presibn maxima que recibe el suelo resulta ser
de, aproximadamente, 40kN/m?; mientras que la carga admisible es:

Qadm suelo = 100 kN/mZZZ

Base Pressure
Y

kN/m2
<=145
161

176

19.2

208

224

2]
=

W W oW R M
B 0D LW o = m

[T
[,

366
382
>=39.7

EENOOODONOONEEEENN

Imagen 24 - Presiones actuantes en el terreno

Qadm suelo — 100'0 kN/mZ
q max 40,0 kN /m?

= 2,5 > Factor de Seguridad = 2,0

Finalmente, se verifican las condiciones de servicio.

22 Al desconocer las propiedades del terreno donde se ejecutara el edificio de posgrado, se supone una tensién admisible
de valor promedio 100 kN/m2, correspondiente a un suelo de tipo “arcilla blanda”
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Dimensionamiento:

Se presenta en la Imagen 25 e Imagen 26, los momentos obtenidos en ambas direcciones de
la losa de fundacién. Con estos valores, es posible determinar la armadura que requiere
nuestra fundacién para soportar las solicitaciones correspondientes

122

Imagen 25 - Distribucion de momentos s/ eje "X"

Global Moment

I~

kN-m/m
<=-17.7

6.2
147
132
1.7
103
878

T

~
[

-5.82
-4.34
-2.86
-1.38
0095
157
305
453
»=6.01

IO

BEEOCOCOCODDOD NN NN NN .

Imagen 26 - Distribucion de momentos s/ eje "Z"
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e Armadura Inferior:

Mgy = 17,7kNm/m

My 17,7kNm/m
"T0,9 0.9

M, _ 0,0197MNm/m
~ b.d2.f.  1m. (0,15m)2. 30MPa

ke = L 1 LI 1 1 1 0,029 =0,0411
‘=B 0,425 | ~ 0,85 0,425 |
kz=05+05. [1—-—" =05+05. |1 0’029—0983
2= 09Tl 0425 0T 0425

Z=kz.d =0983.0,15m = 0,147m

=19, 7kNm/m

my, = 0,029

M,  193kNm/m
Z.f, 0,147m. 420MPa

ASpee = (.10Y) = 3,18cm?/m

ASqaop = @8mm c/15cm (ambas direcciones; o Malla Q335)

e Armadura superior:

Mfmax = 8,39 kNm/m

M = My 839 kNm/m
09 0.9

M, _ 0,00932MNm/m

~ b.d2.f.  1m. (0,15m)2. 30MPa

= 9,32kNm/m

my =0,0138

m, |\ 1 ) ) 0,0138
0,425 0,85 0,425

kc 1- 1 =0,0193

Bt

k2 =05+05. 11— —05+05. |[1- 29138 _ 1992
2= 09Tl 0425 0T 0425

Z=kz.d =0992.0,15m = 0,149m

M,  93ZkNm/m

B 101 = 1’49 2
Z.fy 0,149m. 420Mpa( ) cm?/m

ASpec =
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ASqaop = @6mm c/15cm (ambas direcciones; o Malla Q188)

Aspin = 0,18%.b.d = 0,0018.100cm . 15cm = 2,7cm?/m < 3,35cm?/m + 1,88cm? /m
= 5,23cm?/m

El dimensionamiento de las vigas de fundacién requiere un procedimiento similar al efectuado
para las losas, es decir, se obtienen las solicitaciones maximas, y con ellas se determina la
armadura requerida (ver Imagen 27 e Imagen 28):

Imagen 27 - Diagrama envolvente de momentos flectores

1 Structurel - Beam End Force [ 1 Structure! - Beam End Force i' = '
| Lic Node Moment-Y | Moment-Z A
kN-m kN-m
4 8003 B 7718 -13.108
4 8575 5 6353 13.108
6579 4 6355 8001 4 7717
007 4 7719 6573 4 6351
318 4 212 318 B 313
6583 4 6359 8009 3 7721
2011 4 7721 6581 3 6359
2 B 5565 3005 3 7719
5622 - 464 6577 3 6355
6577 4 6353 216 3 212
8005 4 7718 5622 3 5585
420 4 313 8007 3 7720
6581 s 6357 6579 3 6357
3009 5 7720 5520 4 5464
6535 4 6261 8011 4 7722
3013 4 7722 6583 4 6361
318 5 212 8003 4 7718
6579 5 6355 8575 4 6353
8007 5 7719 318 4 313
2 5 5565 216 4 212
5622 5 5464 5622 4 5565
6583 5 6353 8009 4 7721
3011 3 7721 6581 4 6359
6575 4 6351 13 5 8
2003 4 7717 8 B 2
6577 5 6353 2005 4 7719
8005 5 7718 6577 4 6355
420 5 33 8007 4 7720
6535 5 6361 6579 4 6357
8013 5 7722 13 4 8
6587 4 6363
2015 4 7722 v
< < >

Imagen 28 - Valores de Momentos madximos

Pagina 109 de 165



: ®
”ESTUDIO INTEGRAL PARA EL CENTRO %
UNIVERSITARIO AGROPECUARIO DE UNR”

AUTORES: CANNELLI, Lucas — DONATTI, Jerénimo e

e Armadura superior € inferior:

Mfmax = 14,8 kNm

_ My _148kNm_
nT09 09 oM
M, 0,01611MNm

my = 0,00884

~b.d%f  030m. (0,45m)%. 30MPa

ke=—f(1- [1-n )= L (g [1 00998 0103
‘T8 0,425 | ~ 0,85 0,425 |~

k2 =05+05. [1—— = 05+05. |1—2088%_ 995
2= 0o Ee 0,425 0T 0,425

Z=kz.d =0,995.0,45m = 0,448m

A M, 16,11kNm 101 = 0.86¢m?
Snec = 7, = 0,448m . 420Mpq 1) = 086cm
1,4.b.d 0,44m
ASpin = f—y =1,4.0,30m “220MPa 4,4cm? - se adoptan 4012 inf y sup.

Por ultimo, se debe determinar los hierros necesarios para soportar el esfuerzo de corte:
Del programa de caélculo, se obtiene que la solicitacion maxima es:
V. max = 19,5 kN

. Vy _195kN
"7 0,75  0.75

= 26,00 kN
La contribucion al corte del hormigén resulta ser:
1[. 1
V.= 3 fo.b.d= 3 30Mpa .0,3m.0,45m = 123,24kN

Como la contribucién resulta ser superior al esfuerzo nominal en mas del doble, no seria
necesario colocar estribos, aun asi, se colocan @4,2mm ¢/20cm.
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4.3.2 PANELES DE CERRAMIENTO

En esta ocasion, los proveedores de los paneles de cerramiento otorgan las caracteristicas
geomeétricas, la armadura con la cual se genera la malla del panel, y a su vez brindan las luces
maximas admisibles que se pueden obtener utilizando estos elementos. Con estos datos, se
propone obtener las cargas con la cuales se disefaron los paneles:

e Armadura adoptada: Mallado con hierros &3.5mm c/ 6.5cm
e Espesor de losa: e=16.00cm
e Luz maxima admisible= 9.00m

Para una carga de 100kg/m?, se puede llegar a los siguientes resultados:

> 100kg/m?.(9,00m)?

M = q. 3 3 = 1012,5kgm/m = 10,13kNm/m
B Mg B 10,13kNm/m = 11.25KN
n=09- " 09 LL2>kNm/m
M, 0,1125MNm/m
m, = 0,025

~b.d.f, _ 1m. (0,145m)?. 21MPa

ke = L 1 L 1 1 1 0,025 =0,0358
‘=B 0,425 | ~ 0,85 0,425)
kz=05405. [1-™ —05+05. |1-2°2_ (985
2= 09T 0425 T 0425

Z =kz.d =0,985.0,145m = 0,143m

M,  11,25kNm/m
Z.f, 0,143m. 550MPa

ASpee = (.10Y) = 1,43cm?/m

ASpin = 0,18%.b.d = 0,0018.100cm .0,145¢cm = 2,61cm?/m
ASgq0p = ®3,5mm c/6,5cm (ambas caras) = ASgqop = 1,48cm? /m (2,96cm? /m)

Por los resultados presentes, se puede definir que la carga utilizada para el calculo de los
paneles resulta ser de 100kg/m?.

Una vez determinada la carga, se procede a definir los refuerzos a adicionar en la losa para
los casos en los que las luces superan los 9,00m, como ser en el caso de los salones del
edificio, donde la luz a cubrir es de 11,00m.

12 100kg/m?.(11,00m)?

My = Qg 3 = 1512,5kgm/m = 15,13kNm/m
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Mg _ 15,13kNm/m

- = 16,81kN
n=09 0.9 m/m
M, 0,1681MNm/m
mn = - = = 0,038
b.d2.f, _ 1m. (0,145m)?. 21MPa
ko= 1o o L (1o [129088) 0539
T 0,425) 0,85 0425 )

k2 =05405. 1™ —o5+05. |[1-2938_ (977
2= 09T 0425 0T 0425

Z =kz.d=0977.0,145m = 0,142m

My _  1681kNm/m

1y = 2
Z.fy  0142m.550MPa (.10%) = 2,16cm*/m

ASpec =

ASpin = 0,18%.b.d = 0,0018.100cm .0,145cm = 2,61cm?/m

ASrefuerzo = ASpec — 1,48cm? /m = 0,677cm?/m — @6mm c/15cm (Asyr = 1,88cm?/m)

ASgaop = 83,5mm c/6,5cm (ambas caras) + @émm c/15cm = Asgq,, = 3,36cm? /m
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4.4 PRESUPUESTO
4.41 PROPUESTA ECONOMICA.

Se busca establecer el valor monetario que caracterice el edificio de posgrado, considerando
para esto un analisis critico sobre los puntos mas importantes en el estudio del precio de una
obra, como ser: costos directos (se corresponden con los materiales, mano de obra, equipos,
subcontrataciones, transporte); costos indirectos, que se relacionan a aquellos que no pueden
incluirse en los anteriores (pueden ser los servicios, gastos generales), y otros costos, como
por ejemplo los impuestos municipales, provinciales y/o nacionales.

El precio de obra, entonces, sera el resultado de la suma de todos los factores explicitados en
el parrafo anterior. Determinar el valor del edificio con exactitud es posible ya que se cuenta
con la documentacion técnica del proyecto. Esto facilita el calculo de los costos denominados
“costos directos”, los cuales se adicionan a los “costos indirectos”, cuyo valor dependera del
conocimiento de los profesionales a cargo del analisis de precio. Dicho esto, se presenta como
oferta econdmica el siguiente valor, para ejecutar las tareas que se detallan a continuacion:

Precio de obra “Edificio de Posgrado — Centro Universitario Agropecuario de U.N.R.”:

$9.276.474,00 + IVA

. ., % incidencia Precio
Designacion
total total
1 | Trabajos preliminares/preparacién del terreno 2,16 S 199.971,00
2 Movimiento de suelo 0,58 S 53.802,00
3 Estructura resistente 42,64 S 3.955.188,00
4 Aislacién Higrotérmica 3,43 S 318.519,00
5 Cubiertas 10,25 S  950.504,00
6 Revoques 3,08 S  285.518,00
7 Yeseria 3,13 $ 290.425,00
8 Contrapiso 1,92 S 177.977,00
9 Solados 8,67 $ 803.922,00
10 Zbcalos 0,36 S 33.566,00
11 Revestimiento 0,38 S 35.126,00
12 Carpinteria metalica y herreria 8,86 S 821.504,00
13 Vidrios, cristales, espejos 0,11 S 10.497,00
14 Instalacion eléctrica 2,93 S 271.589,00
15 Obras sanitarias 2,79 S  258.786,00
16 Instalacion termomecdanica 6,26 S 581.083,00
17 Instalacion contra incendio 0,27 S 25.417,00
18 Pintura 2,19 S  203.080,00
TOTALES 100,00 |S 9.276.474,00
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La documentacion técnica del edificio de posgrado, sobre la cual se basa el analisis de precio,
se encuentra en el Anexo, y se refiere a:

¢ Plano 3.1 — Ubicacion en el predio

e Plano 3.2 — Arquitectura

e Plano 3.3.1 — Replanteo de muros

¢ Plano 3.3.2 — Replanteo de fundacion

¢ Plano 3.4 — Detalle de paneles

e Plano 3.5 — Instalacién eléctrica

e Plano 3.6 — Instalacién sanitaria

e Plano 3.7 — Instalacién termomecanica

¢ Plano 3.8 — Detalles solados y cubierta

e Plano 3.9 — Desarrollo de bafios

¢ Plano 3.10 — Desarrollo de cocina

e Plano 3.11 a plano 3.21 — Detalle de aberturas
e Presupuesto y coeficiente resumen — Edificio de posgrado.
e Computo métrico — Edificio de posgrado.

e Analisis de precio — Edificio de posgrado.

e Diagrama de Gantt — Edificio de posgrado.

4.4.2  ANALISIS FINANCIERO.

Indicar las principales caracteristicas economicas y financieras, incluyendo la magnitud y la
permanencia de los margenes y beneficios esperados, permiten determinar la bondad
financiera de un proyecto de inversion. Es otras palabras, se busca cuantificar la existencia o
no de posibles riesgos a la hora de querer ejecutar la obra.

Existen determinados elementos que deben considerarse para el estudio de inversion:

e Flujos de cobros y pagos esperados, medidos en unidades monetarias en funcién de
datos técnicos y econdmicos disponibles.

Se estima que el flujo de ingreso estara compuesto de la siguiente manera: un anticipo del
15%, respecto del precio de obra; y el resto del valor monetario mediante certificaciones
mensuales, pagaderas dentro de los 15 dias de su presentacion, y cuyo valor estara dado en
funcién del avance porcentual de la obra.

Por otro lado, el flujo de egresos responde a los gastos que se tengan conforme avance la
ejecucion del edificio.

e Ubicacion en el tiempo de las entradas y salidas del dinero afectado al proyecto.
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Para ello, es indispensable determinar el plazo de obra. Este puede ser establecido en funcion
del rendimiento de la mano de obra para cada tarea a desarrollar, y estimando cuales de todas
estas tareas se correlacionan, y cuales pueden ejecutarse en simultaneo.

Salvo causas climaticas o de fuerza mayor, el plazo de obra sera de 170 dias corridos, a
partir del acta de inicio de obra.

¢ Incertidumbres o riesgo asociado con la magnitud y la ubicacién de los flujos, ya que
son situaciones futuras.

Hay diversos factores que influyen directamente sobre el valor de las cosas, y que deben ser
estudiados de manera especifica para poder acertar su incidencia a futuro. La posibilidad de
generarse un aumento de precio en los materiales, mano de obra, o cualquier elemento
necesario para la ejecucion de la obra producto de la inflacion que existe en el pais; la
variacion de los plazos de ejecuciéon debido a demoras en la construccion; modificaciones en
las tasas de intereses; son algunos de las incertidumbres que deben ser a analizadas.

A continuacion, se presentan escenarios posibles que pueden darse durante la construccion
del edificio de posgrado. Cada escenario posee determinadas hipotesis supuestas a futuro, y
los resultados obtenidos de estos permiten definir si existe posibilidad de riesgos al ejecutar
la obra.

Se establecen determinados parametros que coinciden en todas las alternativas previstas. La
inflacion es uno de estos parametros. Diversas fuentes econdmicas estiman una inflacion para
el ano 2019 del 25,3%, valor que sirve para determinar, de manera aproximada, los aumentos
de precios a futuro.

Otro item que se toma constante e igual para todos los escenarios es la tasa de interés. El
Banco de la Nacion Argentina presenta como Tasa Nominal Anual un valor de 47,51%.

Escenario optimista:

Se estima para esta situacion las mejores condiciones durante el desarrollo de la obra. Es
decir, se cumplen los tiempos de ejecucion del edificio, por lo que las certificaciones se
desarrollan en los plazos pautados, y por lo tanto los ingresos de dinero también.

A su vez, se ajustan los valores de egresos monetarios en funcion del porcentaje de inflacion.
Esto permite estimar los precios de cada rubro en el afo 2019.

Como se expreso anteriormente, la tasa nominal anual sera de 47,51%. Si se determina la
tasa nominal mensual, esta sera de 3,96%.
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OPTIMISTA
MESES Ingresos Egresos Margen bruto | Margen Neto Margen Neto MNA Acumulado
(S) (S) (S) (S) Actualizado ($) (S)
0 1.391.470 |-2.432.706 | -1.041.237 -1.041.237 -1.041.237 -1.041.237
1 2.561.047 | -966.192 1.594.855 1.036.656 997.176 -44.061
2 1.017.164 |-1.024.613 -7.448 -7.448 -6.892 -50.953
3 1.078.667 | -230.688 847.980 551.187 490.581 439.628
4 242.858 | -459.128 -216.271 -216.271 -185.160 254.468
5 483.350 |-1.515.199| -1.031.848 -1.031.848 -849.771 -595.303
6 1.595.135 | -860.585 734.550 477.457 378.232 -217.071
7 905.986 0 905.986 588.891 448.741 231.669
VAN 231.669
TIR 11,15%

En esta ocasion, se supone el atraso de 2 meses respecto a los plazos de obra. esto puede
verse reflejado en los ingresos de dinero, ya que las certificaciones para determinados meses
resultan ser menores a las esperadas. Se estima que los ingresos esperados en el 2° mes se
dividen es ese mes y el posterior respectivamente. Lo mismo ocurre para el 7° mes.

Nuevamente, se ajustan los valores de egresos monetarios en funcién de la inflacién esperada

para el ano 2019.

REALISTA
MESES Ingresos Egresos Margen bruto | Margen Neto Margen Neto MNA Acumulado
(S) (S) (S) (S) Actualizado ($) (S)

0 1.391.470 |-2.432.706 | -1.041.237 -1.041.237 -1.041.237 -1.041.237
1 2.561.047 | -966.192 1.594.855 1.036.656 997.176 -44.061
2 508.582 -512.306 -3.724 -3.724 -3.446 -47.507
3 508.582 -512.306 -3.724 -3.724 -3.315 -50.822
4 1.078.667 | -230.688 847.980 551.187 471.897 421.076
5 242.858 -459.128 -216.271 -216.271 -178.108 242.968
6 483.350 |-1.515.199| -1.031.848 -1.031.848 -817.408 -574.440
7 797.567 -430.292 367.275 238.729 181.914 -392.527
8 797.567 -430.292 367.275 238.729 174.986 -217.541
9 905.986 0 905.986 588.891 415.212 197.670

VAN 197.670

TIR 7,75%
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Escenario pesimista:

Las condiciones supuestas en esta oportunidad resultan ser muy adversas. Se plantea un 15%
mas del valor de inflacion y TNA propuestos en ocasiones anteriores. Ademas, se supone en
el primer mes que ingresa parte del anticipo financiero (20% del total de obra), y el resto (5%
del total) en el mes siguiente.

El plazo de obra presenta atrasos de 5 meses respecto al estipulado, viendo esto en los
ingresos monetarios, ya que las certificaciones para determinados meses resultan ser
menores a las esperadas.

PESIMISTA
MESES Ingresos Egresos Margen bruto | Margen Neto Margen Neto MNA Acumulado
(S) ($) ($) ($) Actualizado ($) ($)

0 1.113.176 |-2.432.706| -1.319.531 -1.319.531 -1.319.531 -1.319.531
1 1.558.817 | -966.192 592.625 385.206 370.536 370.536
2 1.280.523 | -1.024.613 255.910 166.342 153.913 524.450
3 508.582 | -230.688 277.895 180.631 160.770 685.220
4 508.582 | -459.128 49.454 32.145 27.521 712.740
5 539.334 |-1.515.199 -975.865 -975.865 -803.666 -90.926
6 539.334 | -860.585 -321.251 -321.251 -254.488 -345.414
7 242.858 0 242.858 157.858 120.289 -225.125
8 483.350 0 483.350 314.178 230.289 5.164
9 797.567 0 797.567 518.419 365.524 370.687
10 797.567 0 797.567 518.419 351.603 722.291
11 452.993 0 452,993 294.445 192.094 914.385
12 452.993 0 452.993 294.445 184.778 1.099.163

VAN 1.099.163

TIR -2,03%
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Conclusiones:

Se presenta en la Tabla 30 un cuadro comparativo entre los escenarios posibles.

Escenario Pesimista | Escenario Realista | Escenario Optimista

VAN (S) 1.099.163 197.670 231.669
TIR (%MENSUAL) -2,03% 7,75% 11,15%
Tasa interés mensual 3,96% 3,96% 3,96%

Tabla 30 - Comparativa entre Escenarios

La primera observacion visible resulta ser que el Valor Neto Actualizado es positivo para los 3
casos. Esto quiere decir que los flujos de fondo al final de la obra son favorables para quien
desarrolle la misma.

Es llamativo que el VAN sea mayor para el escenario pesimista. Esto puede deberse al
desfasaje entre los ingresos y egresos. Sin embargo, estudiar aisladamente este indicador no
resulta benéfico.

Se complementa con el Valor Neto Actualizado, la Tasa Interna de Rentabilidad. La TIR evalua
el proyecto en funcion de una unica tasa de rendimiento anual, en donde la totalidad de los
beneficios actualizados son exactamente iguales a los desembolsos expresados en moneda
actual.

Para aceptar o rechazar un proyecto, entonces, el VAN deberia ser mayor a cero y la TIR
superior a la Tasa de Interés Mensual.

Dicho esto, puede concluirse que, analizando los escenarios realistas y optimistas, el proyecto
presenta valores positivos en sus indicadores, aceptando la implementacion de la obra.

Frente al escenario pesimista, son muchos los factores que deben darse en simultaneo para
que ocurra esta alternativa. Los valores obtenidos para este caso deben tomarse mas que
nada para alertar, a quien construya el edificio, a cumplir con los plazos de ejecucién, debido
a que incumplir con estos produce que pierda rentabilidad la obra.

Por ultimo, se presenta en la Grafico 43 la curva de inversion y certificacion obtenida:
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Curvas de Inversion y de Certificacion
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Grdfico 43 - Curva de Ingresos y Egresos. Edificio de Posgrado
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5 ANEXOS.
5.1 CENTRO UNIVERSITARIO AGROPECUARIO

5.1.1 PLANILLAS AFORO DE TRANSITO

Ingreso Principal ‘H.l A\

A (& ok i

Modos: I.  Auto V. Colectivo |\‘ “”:,'

. Moto VI, Trafic/MInIBUS  ClIMA cu i cerssssssmrssnsnsnnns | Sme " wasmmnns =

lll. Camioneta  VII. Tractor CONSISD: o ssrssmssmsmsrsssssos covios
V. Camién VIIl. Otros (obs.) Fecha: ..../.... [20.... (L LT Y—
Ingresa Egresa
Hom Caminando | Bicicleta Caminando | Bicicleta Obs
[157] [Modo| Patente | VTA {Modo| Patente | VTA ’
M F M F M F M F

Figura 15 - Planilla de aforo p/ingreso principal
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Ingreso Ochava

CIVRE oo s
Consistar cuiminimiins
Fecha: ..../.... f20.... Hoja ..oveee
Ingresa Egresa
Hora - g — - g —
Moto | Caminando| Bicicleta Otros Moto | Caminando| Bicicleta Otros Obs.

(51

(patente) M F M F (Obs.) | (patente) M F M F (Obs.)

Figura 16 - Planilla de aforo p/ingreso por ochava
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5.1.2 PLANILLAS DE V.M.D. Y F.H.P.

Movimientos
HORA TOTAL | VOLUMEN HORARIO
INGRESO | EGRESO
06:45 - 07:00 0 0 0 172
07:00 - 07:15 33 3 36 208
07:15-07:30 60 12 72 201
07:30 - 07:45 54 10 64 162
07:45 - 08:00 27 9 36 130
08:00 - 08:15 25 4 29 151
08:15-08:30 28 5 33 159
08:30 - 08:45 25 7 32 147
08:45 - 09:00 44 13 57 148
09:00 - 09:15 30 7 37 121
09:15-09:30 13 8 21 106
09:30 - 09:45 23 10 33 128
09:45 - 10:00 22 8 30 140
10:00 - 10:15 16 6 22 178
10:15-10:30 18 25 43 225
10:30 - 10:45 20 25 45 230
10:45 - 11:00 35 33 68 225
11:00 - 11:15 28 41 69 250
11:15-11:30 28 20 48 231
11:30 - 11:45 24 16 40 209
11:45-12:00 70 23 93 213
12:00 - 12:15 29 21 50 170
12:15-12:30 9 17 26 180
12:30 - 12:45 24 20 44 198
12:45 - 13:00 32 18 50 199
13:00 - 13:15 30 30 60 202
13:15-13:30 20 24 44 180
13:30 - 13:45 9 36 45 172
13:45 - 14:00 17 36 53 145
14:00 - 14:15 17 21 38 127
14:15 - 14:30 7 29 36 122
14:30 - 14:45 8 10 18 137
14:45 - 15:00 3 32 35 152
15:00 - 15:15 13 20 33 182
15:15 - 15:30 8 43 51 201
15:30 - 15:45 12 21 33 170
15:45 - 16:00 12 53 65 179
16:00 - 16:15 12 40 52 141
16:15 - 16:30 3 17 20 104
16:30 - 16:45 15 27 42 115
16:45-17:00 5 22 27 92
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17:00 - 17:15 6 9 15 97
17:15-17:30 7 24 31 94
17:30 - 17:45 4 15 19 73
17:45 - 18:00 13 19 32 74
18:00 - 18:15 3 9 12 53
18:15 - 18:30 3 7 10
18:30 - 18:45 5 15 20
18:45 - 19:00 5 6 11
Hora Maxima Demanda 11:00 - 12:00 hs
Vélumen Maxima Demanda 250
Qmax. 93
Factor de Hora Pico 0,67

Tabla 31 - Determinacion VMH y FHP. Ingreso Principal

Movimientos
HORA TOTAL | VOLUMEN HORARIO
INGRESO | EGRESO
06:45 - 07:00 0 0 0 32
07:00 - 07:15 12 0 12 39
07:15-07:30 9 0 9 38
07:30 - 07:45 11 0 11 47
07:45 - 08:00 6 1 7 45
08:00 - 08:15 7 4 11 55
08:15-08:30 17 1 18 74
08:30 - 08:45 9 0 9 60
08:45 - 09:00 16 1 17 57
09:00 - 09:15 26 4 30 50
09:15 - 09:30 3 1 4 29
09:30 - 09:45 3 3 6 30
09:45-10:00 9 1 10 36
10:00 - 10:15 8 1 9 50
10:15-10:30 5 0 5 55
10:30 - 10:45 6 6 12 67
10:45 - 11:00 18 6 24 80
11:00 - 11:15 7 7 14 92
11:15-11:30 13 4 17 99
11:30 - 11:45 24 1 25 99
11:45-12:00 27 9 36 88
12:00 - 12:15 14 7 21 69
12:15-12:30 8 9 17 73
12:30 - 12:45 6 8 14 76
12:45 - 13:00 11 6 17 84
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13:00 - 13:15 8 17 25 79
13:15-13:30 0 20 20 76
13:30 - 13:45 3 19 22 73
13:45 - 14:00 6 6 12 71
14:00 - 14:15 6 16 22 71
14:15-14:30 11 6 17 75
14:30 - 14:45 8 12 20 77
14:45 - 15:00 4 8 12 72
15:00 - 15:15 8 18 26 71
15:15-15:30 2 17 19 81
15:30 - 15:45 3 12 15 82
15:45 - 16:00 5 6 11 80
16:00 - 16:15 6 30 36 79
16:15-16:30 0 20 20 55
16:30 - 16:45 0 13 13 49
16:45-17:00 6 4 10 42
17:00 - 17:15 1 11 12 40
17:15-17:30 2 12 14 36
17:30 - 17:45 0 6 6 27
17:45 - 18:00 1 7 8 28
18:00 - 18:15 3 5 8 24
18:15-18:30 1 4 5

18:30 - 18:45 3 4 7

18:45 - 19:00 0 4 4

Hora Maxima Demanda

11:00 - 12:00 hs

Voélumen Maxima Demanda 99
Qmax. 36
Factor de Hora Pico 0,69

Tabla 32 - Determinacion VMH y FHP. Ingreso por Ochava
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ESTUDIO DE LA MOVILIDAD
CENTRO UNIVERSITARIO AGROPECUARIO - CASILDA

-

FACLULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS,
PGEERA T AGRIMENELIA

o ERSp

INTRODUCCION

jHola! Desde la Facultad de Ingenieria de Rosario estamos analizando la movilidad dentro del Centro
Universitario Agropecuario con la finalidad de detectar problematicas en cuanto a accesibilidad y movilidad
interna. Para ello, nos es de suma utilidad contar con informacién que Ud. puede brindarnos acerca de sus
actividades y movilidad en el predio a través de la presente ENCUESTA. Agradecemos su colaboracion.

(1) Fecha: / /

ACERCA DE USTED

(2) Edad: (3) Sexo: ] F [T m [] ot

(4) Actividad o actividades que realiza en el predio

Estudiante (Escuela) (] Investigador
[7]  Estudiante (Facultad) (] Personal administrativo
[ Docente ]

Personal de servicios (mantenimiento, comedor, hospital, etc)
Otras (Especificar):

ATENCION: LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SE REFIEREN EXCLUSIVAMENTE AL ULTIMO DiA HABIL YA
FINALIZADO EN QUE UD. ACUDIO AL PREDIO A REALIZAR SUS ACTIVIDADES Y NO HAYA LLOVIDO.
IGNORE LO OCURRIDO EN EL DiA DE LA FECHA.

ACERCA DE SUS VIAJES HACIA Y DESDE EL PREDIO

(5) ¢A qué hora llegd al predio? (formato 24 hs) :l

(6) ¢Desde donde inicié su viaje de ida hacia el predio?

Casilda [] Zavalla [ Rosario [] Sanford [] Los Molinos
OO0 (ESDOCIRCIE) & i civiiiiviiiininvuiiiiiisiis st i in s oises wsvssiis s v st suss sssss
(7) ¢Cuanto tiempo le llevo el viaje de ida?
[1 Menos de 15 minutos [] Entre 15y 30 minutos | Mas de 30 minutos

LQué modo de transporte uso6 para llegar al predio? i
@) (Responder con un nimero, segln el cédigo mostrado) == ModoN":

1: Auto particular - 2: Bicicleta - 3: A pie - 4: Molo - 5: Camioneta - 6: Colectivo pablico - 7: Otro (aclarar en recuadro)

(9) ¢Aqué hora se fue del predio? (formato 24 hs) :l

(10) ¢Hacia dénde se dirigio al retirarse del predio?
Casilda [] Zavalla ] Rosario [ sanford [] Los Molinos
O I OO ) i T R R R T R e G

(11) ¢Cuanto tiempo le llevé el viaje de vuelta
[ Menos de 15 minutos [] Entre 15y 30 minutos | Maés de 30 minutos

SIGUE AL REVERSO M Péagina 1 de 2

Figura 17 - Encuesta Anverso
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-~ . P . . . i i~ 1
1am  ¢MUE MOAO de Ttransporie uso para irse del prediof Modo N°: |
\ie) I'Rpe.pgm‘l__gr con un niimero, :nnlm ol rt‘\rlmn mn:lr:rln'l wav : |

—
4 A..h mardisgidar _ 9 E"‘E-'.'-'%‘E* A A mia_ A Rlnds _ B Caminnata - B Calasdios mdbdias - T Dilen fasarar am roams s desd
AU nicular- 2: Bickieta - 3 A pie -4 Moto - 5 Camicneta - §: Coledlive plbiice - 7. OUG {adlarar en recuadic)
fany Pmiemede o ceeeld Adlodledos S dMlolocn o liccicene doaben Aol e dlo mcl L e e a Ml oo
(19) necuerae a que aisUnios eqaincios O Iugares deniro del predio acudaio para reaizar sus
actividades y el orden en que los visité. Siguiendo el en de las flechas, complete el siguiente
Al osmain s P la mambenmda loa adiflalaslliimaras danbos da las santbhmeilan o lmadloin al mada
uiayiainia uc IIUJU nuinniianiuvg ivo UllIUIUDJIUUGlUQ uclluu WS VD Tevialiyuivo © mnmunijgue © mmvauw
de transporte que uso para trasladarse en cada caso dentro de los circulos. Para los modos de

transporte, use el siguiente cédigo:

1: Auto particular - 2: Bicicleta - 3: A pie - 4: Moto - 5: Camioneta - 6: Otro (Adarar abajo)

(LUGAR T MoDON | | (LucAR P

{LUGAR ; Moo N° | ! {LUGAR

Comentarios/aclaraciones:

{i4) En una escala de “muy bueno™ a “muy maio”, caiifique ia experiencia de moviiizarse dentro dei
predio, desde los siguientes puntos de vista:

MUy MUY
BUENO BUENO REGULAR  MALO MALO

La accesibiiidad que piantea ia red de caminos existentes LJ
El estado actual de los caminos existentes O
La comodidad o confort al desplazarse en dias de lluvia

oogad
OcC
oo

oooo

O
La claridad de la sefializacion ]
Ei sentido de segundad percibido ai despiazarse L]

¢Comentarios 7:

(15) ¢Qué dificultades encuentra Ud. para movilizarse dentro del predio al realizar sus actividades
tipicas? ¢ Algun otro comentario?

GRACIAS POR SuU TIEMPO Pagina Z de 2

Figura 18 - Encuesta Reverso

Pagina 126 de 165



"ESTUDIO INTEGRAL PARA EL CENTRO
UNIVERSITARIO AGROPECUARIO DE UNR”

AUTORES: CANNELLI, Lucas — DONATTI, Jerénimo ol ST
le‘u
5.1.4 PRESUPUESTO, COMPUTO Y ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
PRESUPUESTO
Cémputo métrico Costo directo % incidencia Precio
Designacion
Unidad Total Unitario Parcial Total Rubro parcial | total parcial total
1 Sefializacion Vertical S 162.096,13 12,22 S 241.529,00
1.1 | PEATONES POR LA IZQUIERDA uni. 2 4821,54 | 9643,08 0,73 14369,00
1.2 ROTONDA uni. 3 6041,08 | 18123,24 1,37 27004,00
1.3 CRUCE DE PEATONES uni. 4 8545,94 | 34183,75 2,58 50934,00
1.4 CICLISTAS uni. 7 6041,08 | 42287,55 3,19 63009,00
1.5 | ESTACIONAMIENTO PERMITIDO uni. 4 4821,54 | 19286,17 1,45 28737,00
1.6 CONTRAMANO uni. 3 4821,54 | 14464,62 1,09 21553,00
1.7 | GIRO OBLIGATORIO (DERECHA) uni. 2 4821,54 | 9643,08 0,73 14369,00
1.8 COMIENZO DE DOBLE MANO uni. 2 4821,54 | 9643,08 0,73 14369,00
1.9 SENT"()S(;'\?TE‘ 32%3?00”\‘ uni. 1 4821,54 | 4821,54 0,36 7185,00
2 Sefializacién horizontal $ 378.459,60 28,54 S  563.912,00
21 SENDA PEATONAL 1 m2 14,9625 | 918,58 | 13744,25 1,04 20479,00
2.2 SENDA PEATONAL 2 m2 11,25 918,58 | 10334,03 0,78 15398,00
2.3 SENDA PEATONAL 3 m2 6,1875 | 918,58 | 5683,71 0,43 8469,00
2.4 SENDA PEATONAL 4 m2 5,85 918,58 | 5373,69 0,41 8007,00
2.5 SENDA PEATONAL 5 m2 12 918,58 | 11022,96 0,83 16425,00
2.6 SENDA PEATONAL 6 m2 15 918,58 | 13778,70 1,04 20531,00
2.7 LINEA DE DETENCION m2 10,125 | 918,58 | 9300,62 0,70 13858,00
2.8 | SEPARADOR DE CARRIL BICI m2 | 49716 | 72572 | 36080,09 2,72 53760,00
SENDA
2.9 LINEA CONTINUA BLANCA m2 84,0825 | 725,72 | 61020,69 4,60 90921,00
2.10 | LINEA CONTINUA AMARILLA m2 24,825 | 725,72 | 18016,10 1,36 26844,00
211 LINEA DlsgfL'\zlllg:A CRUCE m2 10,3375 | 725,72 | 7502,17 0,57 11179,00
2.12 FLECHA SIMPLE RECTA m2 33,6 918,58 | 30864,29 2,33 45988,00
2.13 FLECHA SIMPLE CURVA m2 4,92 883,19 | 4345,28 0,33 6475,00
2.14 FLECHA COMBINADA m2 6,66 918,58 | 6117,74 0,46 9116,00
2.15 CEDA EL PASO m2 10,57 918,58 | 9709,39 0,73 14467,00
2.16 CICLISTAS m2 4,74 918,58 | 4354,07 0,33 6488,00
2.17 CARRIL DE CICLISTAS VERDE m2 71,2 961,98 | 68493,05 5,16 102055,00
2.18 LINEA ESTACIONAMIENTO m2 8,99 918,58 | 8258,03 0,62 12305,00
2.19 | CANALIZADORES DE TRANSITO m2 44,8 943,86 | 42284,93 3,19 63005,00
BLANCO
2.20 CANA“ZAZSA';E;RETRANSWO m2 12,9 943,86 | 12175,79 0,92 18142,00
3 Bicisendas S 397.390,03 29,96 S 592.112,00
31 DESMONTE m3 180,528 | 261,05 | 47126,74 3,55 70219,00
3,2 BASE GRANULAR m3 108,3168 | 522,69 | 56616,60 4,27 84359,00
3,3 CARPETA ASFALTO m3 45,132 | 6506,40 | 293646,69 22,14 437534,00
4 Senderos Peatonales S 150.213,98 11,33 S 223.827,00
4,1 Sendero Peatonal 1 S 8.860,32 0,67 S 13.203,00
411 LIMP. TERRENO m3 4,805 261,05 | 1254,34 0,09 1869,00
412 H° DE LIMPIEZA m3 2,4025 | 1948,41 | 4681,05 0,35 6975,00
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413 CARPETA HORMIGON m3 4,805 608,72 | 2924,92 0,22 4359,00
4,2 Sendero Peatonal 2 $  36.815,03 2,78 S 54.856,00
421 LIMP. TERRENO m3 19,965 | 261,05 | 5211,85 0,39 7766,00
422 H° DE LIMPIEZA m3 9,9825 | 1948,41 | 19449,98 1,47 28981,00
423 CARPETA HORMIGON m3 19,965 | 608,72 | 12153,19 0,92 18109,00
4,3 Sendero Peatonal 3 S 5.432,18 0,41 S 8.095,00
431 LIMP. TERRENO m3 2,9459 | 261,05 769,03 0,06 1146,00
43.2 H° DE LIMPIEZA m3 1,47295 | 1948,41 | 2869,91 0,22 4277,00
433 CARPETA HORMIGON m3 2,9459 | 608,72 | 1793,24 0,14 2672,00
4,4 Sendero Peatonal 4 S 10.429,54 0,79 S 15.541,00
4.4.1 LIMP. TERRENO m3 5,656 261,05 | 1476,50 0,11 2200,00
4.4.2 H° DE LIMPIEZA m3 2,828 | 1948,41 | 5510,10 0,42 8211,00
4.4.3 CARPETA HORMIGON m3 5,656 608,72 | 3442,95 0,26 5130,00
4,5 Sendero Peatonal 5 S 42.079,59 3,17 S 62.700,00
451 LIMP. TERRENO m3 22,82 261,05 | 5957,15 0,45 8877,00
452 H° DE LIMPIEZA m3 11,41 | 1948,41 | 22231,34 1,68 33125,00
453 CARPETA HORMIGON m3 22,82 608,72 | 13891,10 1,05 20698,00
4,5 Sendero Peatonal 6 S 46.597,33 3,51 $ 69.432,00
461 LIMP. TERRENO m3 25,27 261,05 | 6596,72 0,50 9830,00
4.6.2 H° DE LIMPIEZA m3 12,635 | 1948,41 | 24618,14 1,86 36682,00
463 CARPETA HORMIGON m3 25,27 608,72 | 15382,48 1,16 22920,00
5 Caminos Asfalticos $  99.511,66 7,50 S 148.277,00
51 Carril derecho ingreso S 55.499,45 4,18 S 82.695,00
5.1.1 SUB BASE GRANULAR m3 17,19375 | 640,93 | 11020,00 0,83 16420,00
5.1.2 BASE GRANULAR m3 13,755 | 522,69 | 7189,66 0,54 10713,00
5.1.3 CARPETA ASFALTICA m3 5,73125 | 6506,40 | 37289,78 2,81 55562,00
5,2 Ensanchamiento carril rotonda S 28934,76 | 0,00 2,18 S 43.115,00
5.2.1 SUB BASE GRANULAR m3 8,964 640,93 | 5745,30 0,43 8561,00
5.2.2 BASE GRANULAR m3 7,712 | 522,69 | 374835 0,28 5586,00
5.2.3 CARPETA ASFALTICA m3 2,988 | 6506,40 | 19441,11 1,47 28968,00
5,3 Giro a la derecha a Hospital 0,00 $ 15.077,45 | 0,00 1,14 S 22.467,00
5.3.1 SUB BASE GRANULAR m3 4,671 640,93 | 2993,79 0,23 4461,00
5.3.2 BASE GRANULAR m3 3,7368 522,69 1953,20 0,15 2911,00
5.3.3 CARPETA ASFALTICA m3 1,557 | 6506,40 | 10130,46 0,76 15095,00
6 Camino Mejorado de Ripio $ 138.615,50 10,45 $  206.538,00
6,1 LIMP. TERRENO m3 15,5625 | 261,05 | 4062,58 0,31 6054,00
6,2 MEJORADO CON RIPIO m3 56,875 | 2365,77 | 134552,91 10,15 200484,00
TOTALES $ 1.326.286,89 100,00 $ 1.976.195,00
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COEFICIENTE RESUMEN
DESCRIPCION INCIDENCIA PORCENTUAL
Costo directo 1
Gastos generales 0,09
Impuestos 0,15
Beneficio 0,25
TOTAL 1,49
COMPUTO METRICO
Designacién Uni. | Cant. | Sup. (m2) | e (m) L?:ng)o A(nr;};o Pint?\fa:cios Parciales Total
1 Sefializacién Vertical
1.1 PEATONES POR LA IZQUIERDA | uni. 2 2 2
1.2 ROTONDA uni. 3 3 3
1.3 CRUCE DE PEATONES uni. 4 4 4
14 CICLISTAS uni. 7 7 7
15 ESTACIONAMIENTO PERMITIDO | uni. 4 4 4
1.6 CONTRAMANO uni. 3 3 3
1.7 GIRO OBLIGATORIO (DERECHA) | uni. 2 2 2
1.8 COMIENZO DE DOBLE MANO uni. 2 2 2
19 | SNTROPECRCUACON |y P s
2 Sefalizacion horizontal
21 SENDA PEATONAL 1 m2 2 4,75 3,15 0,50 7,48 14,96
2.2 SENDA PEATONAL 2 m2| 1 7,50 3,00 0,50 11,25 11,25
23 SENDA PEATONAL 3 m2 2 2,75 2,25 0,50 3,09 6,19
2.4 SENDA PEATONAL 4 m2| 1 3,90 3,00 0,50 5,85 5,85
2.5 SENDA PEATONAL 5 m2 1 8,00 3,00 0,50 12,00 12,00
2.6 SENDA PEATONAL 6 m2 1 6,00 5,00 0,50 15,00 15,00
2.7 LINEA DE DETENCION m2 1 20,25 0,50 1,00 10,13 10,13
2.8 SEPARADOR DE CARRIL BICI m2| 1 552,40 | 0,15 0,60 49,72 49,72
SENDA
2.9 LINEA CONTINUA BLANCA m2| 1 560,55 | 0,15 1,00 84,08 84,08
2.10 LINEA CONTINUA AMARILLA m?2 1 165,50 0,15 1,00 24,83 24,83
211 LINEA DIS((:ZE\)LI\ZI'IA'IIQ\IAUA CRUCE m2 1 41,35 0,50 0,50 10,34 10,34
2.12 FLECHA SIMPLE RECTA m2 24 1,40 1,00 1,40 33,60
2.13 FLECHA SIMPLE CURVA m2 4 1,23 1,00 1,23 4,92
2.14 FLECHA COMBINADA m2 3 2,22 1,00 2,22 6,66
2.15 CEDA EL PASO m2 7 1,51 1,00 1,51 10,57
2.16 CICLISTAS m2 6 0,79 1,00 0,79 4,74
2.17 CARRIL DE CICLISTAS VERDE m?2 1 71,20 1,00 71,20 71,20
2.18 LINEA ESTACIONAMIENTO m?2 29 0,31 1,00 0,31 8,99
2.19 CANALIZADSSE,\?CDOE TRANSITO m2 1 89,60 0,50 44,80 44,80
2.20 CANALIZAR&iERi S_ETRANSITO m2 1 25,80 0,50 12,90 12,90
3 Bicisendas
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3,1 DESMONTE m3 1 902,64 0,2 376,1 2,4 - 180,53 180,53
3,2 BASE GRANULAR m3 1 902,64 | 0,12 | 376,1 2,4 - 108,32 108,32
3,3 CARPETA ASFALTO m3 | 1 902,64 | 0,05 | 376,1 2,4 - 45,13 45,13
4,1 | Sendero Peatonal 1
411 LIMP. TERRENO m3 1 48,05 0,1 48,05 1 - 4,81 4,81
4.1.2 H° DE LIMPIEZA m3 | 1 48,05 | 0,05 | 48,05 1 - 2,40 2,40
413 CARPETA HORMIGON m3 1 48,05 0,1 48,05 1 - 4,81 4,81
4,2 | Sendero Peatonal 2
421 LIMP. TERRENO m3 1 199,65 0,1 60,5 3,3 - 19,97 19,97
4.2.2 H°® DE LIMPIEZA m3 1 199,65 | 0,05 60,5 3,3 - 9,98 9,98
4.2.3 CARPETA HORMIGON m3 1 199,65 0,1 60,5 3,3 - 19,97 19,97
4,3 | Sendero Peatonal 3
4.3.1 LIMP. TERRENO m3 1 29,459 0,1 33,1 0,89 - 2,95 2,95
4.3.2 H° DE LIMPIEZA m3 1 29,459 0,05 33,1 0,89 - 1,47 1,47
433 CARPETA HORMIGON m3 1 29,459 0,1 33,1 0,89 - 2,95 2,95
4,4 | Sendero Peatonal 4
441 LIMP. TERRENO m3 | 1 56,56 0,1 40,4 1,4 - 5,66 5,66
442 H° DE LIMPIEZA m3 | 1 56,56 | 0,05 | 40,4 1,4 - 2,83 2,83
443 CARPETA HORMIGON m3 1 56,56 0,1 40,4 1,4 - 5,66 5,66
4,5 | Sendero Peatonal 5
45.1 LIMP. TERRENO m3 1 228,2 0,1 114,1 2 - 22,82 22,82
45.2 H°® DE LIMPIEZA m3 1 228,2 0,05 | 1141 2 - 11,41 11,41
453 CARPETA HORMIGON m3 1 228,2 0,1 114,1 2 - 22,82 22,82
4,5 | Sendero Peatonal 6
4.6.1 LIMP. TERRENO m3 1 252,7 0,1 180,5 1,4 - 25,27 25,27
4.6.2 H° DE LIMPIEZA m3 | 1 252,7 | 0,05 | 180,5 1,4 - 12,64 12,64
4.6.3 CARPETA HORMIGON m3 1 252,7 0,1 180,5 1,4 - 25,27 25,27
5 Caminos Asfalticos
5,1 | Carril derecho ingreso
5.1.1 SUB BASE GRANULAR m3 1 114,625 | 0,15 | 45,85 2,5 — 17,19 17,19
5.1.2 BASE GRANULAR m3 1 114,625 | 0,12 | 45,85 2,5 B 13,76 13,76
5.1.3 CARPETA ASFALTICA m3 1 114,625 | 0,05 45,85 2,5 - 5,73 5,73
5,2 Ensanchamiento carril rotonda
5.2.1 SUB BASE GRANULAR m3 1 59,76 0,15 24,9 2,4 - 8,96 8,96
5.2.2 BASE GRANULAR m3 1 59,76 0,12 24,9 2,4 - 7,17 7,17
5.2.3 CARPETA ASFALTICA m3 | 1 59,76 | 0,05 | 24,9 2,4 - 2,99 2,99
5,3 | Giro ala derecha a Hospital
5.3.1 SUB BASE GRANULAR m3 1 31,14 0,15 - - - 4,67 4,67
5.3.2 BASE GRANULAR m3 1 31,14 0,12 - - - 3,74 3,74
5.3.3 CARPETA ASFALTICA m3 1 31,14 0,05 - - - 1,56 1,56
6 Camino Mejorado de Ripio
6,1 LIMP. TERRENO m3 1 155,625 0,1 24,9 6,25 - 15,56 15,56
6,2 MEJORADO CON RIPIO m3 1 568,75 0,1 91 6,25 - 56,88 56,88
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ANALISIS DE PRECIO
MATERIALES MANO DE OBRA
N _ TOTAL aant. | Precio TOTAL | o) (9
Nombre Cant. Uni. R Parcial MAT ($) Desc De Unit Parcial M.0. ($)
unit. ($)
horas ()
Carpeta
asfaltica |y 500 | m3 | 6.342,24 | 6342,240 of 186 | 5000
5cm Esp. 7
Carpeta
espesor
Asfalto |3 6342,240 101,1 164,157 | 6506,397
Bici 0,000 ’ Of. | 065 | | 65728 g »
senda
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay | 1,15 | 8559 | 98429
CEMENT
0 LOMA of 118,6
EoRa | 36000 | ke | 616 | 221616 Eop. 7 0,000
X 50KG
ARENA 1011
COMUN | 0,080 | m3 | 750,32 | 60,026 of. | 05 L' | sos60
POR M3
BOLSON
GRANZA | 0,080 | m3 |1.170,04| 93,603 M. of. 93,23 | 0,000
Carpeta Xm3
Hormig | m3 | HIERRO 472,575 136,150 | 608,725
6n 8¢ | 1500 | L | 6377 | 95,650 Ay 1 | 8559 | 85590
MM
Emulsio
n
Asfaltica
Adhoren | 002 L | 84,00 1,680
te P/
Asfalto
En Frio.
0,000 of 1186 | 5 000
Esp. 7
1011
Dest':c’” m3 0,000 0,000 Of. 2 0,000 | 561,050 | 261,050
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay | 3,05 | 8559 | 261,050
CEMENT
0 LOMA of 118,6
EoRa | 13000 | ke | 616 80,028 Esp. 7 0,000
X 50KG
ARENA 1011
g COMUN | 0,412 | m3 | 750,32 | 309,133 of. | 0gs | 7| 65728
i ieeza m3 | POR M3 1784,252 164,157 | 1948,408
P BOLSON
GRANZA | 0,824 | m3 |1.170,04| 964,110 M. of. 93,23 | 0,000
Xm3
CAL
HIDRAT | 63,000 | kg | 684 | 430,980 Ay | 1,15 | 8559 | 98429
A x25kg
Euca
Obra uni of 118,6
smas | 1000 | 4| 213,60 | 213,600 o 7 0,000
6
Tornillo
SefialR2 | m2 | Parker i 4689,337 1011 132,205 | 4821,542
Fijo 3000 | i | 080 2,412 Of. L | 0000
ax1/2
100 Mbl
ci{;e' 1,000 ::é 4.473,32 | 4473,325 M.of. | 05 | 9323 | 46615
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'w“
0,000 Ay 1 | 8559 | 85590
Euca
Obra uni of 118,6
3333 | 1000 | 4| 21360 | 213,600 Esp. ; 0,000
6
Tornillo
P Parker
Sefial i
0 | M2 | Fio | 3000 || o080 2412 | 9689,337 | of 1011 1 5000 | 132,205 | 4821,542
dad 2
4X1/2
100 Mbl
cartel | 500 | YN | 447332 | 4473325 M.of. | 05 | 9323 | 46615
R20 dad
0,000 Ay 1 | 8559 | 85590
Euca
Obra uni of 118,6
3G | 1000 | | 213,60 | 213,600 Esp. ; 0,000
6
Tornillo
Sefial Parker .
o1 | ™| Fio | 3000 |“™| o080 2412 | 4689,337 | of L1 1 5000 | 132,205 | 4821,542
dad 2
4X1/2
100 Mbl
cartel uni
a1 1000 | - |4.47332| 4473325 M.of. | 0,5 | 93,23 | 46,615
0,000 Ay 1 | 8559 | 85590
Euca
Obra uni of 118,6
3 | 1000 | | 213,60 | 213,600 Esp. ; 0,000
6
Tornillo
Sefial Parker .
s | M2 | Fio | 3000 |“™| o080 2412 | 4689,337 | of. 10L1 1 go00 | 132,205 | 4821,542
dad 2
4X1/2
100 Mb!
cartel uni
R4 1000 | | 447332 4473325 M.of. | 0,5 | 93,23 | 46,615
0,000 Ay 1 | 8559 | 85590
Euca
Obra uni of 118,6
3333 | 000 | 4| 21360 | 213,600 Esp. ; 0,000
6
Tornillo
Sefial Parker .
o6 | ™2 | Fijo 3000 | Y™ | 080 2412 | 4689,337 | of LI 5000 | 132,205 | 4821,542
dad 2
4X1/2
100 Mbl
cartel uni
R26 1000 | . |4.47332 | 4473325 M.of. | 0,5 | 93,23 | 46,615
0,000 Ay 1 | 8559 | 85,590
Euca
Obra uni of 118,6
3 | 1000 | | 213,60 | 213,600 Esp. ; 0,000
6
Tornillo
Parker .
Sefial PS | m2 | Fijo 3000 | U | 080 2,412 8413,734 | o 10L1 1 5000 | 132,205 | 8545,939
dad 2
4X1/2
100 Mbl
cartel | 3 000 | UM | 8.197,72 | 8197,722 M.of. | 05 | 9323 | 46615
P5 dad
0,000 Ay 1 | 8559 | 85590
Sefial Euca uni of 118,6
o1 | ™ | obra 1000 | jq | 21360 | 213600 | 5908874 | ; 0,000 | 132,205 | 6041,079
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IQEEEM
3x3x3.3
6
Tornillo
Parker .
Fijo 3,000 ;‘:('j 0,30 2,412 Of. 1021’1 0,000
4X1/2
100 Mbl
cartel | 500 | Y | 5.692,86 | 5692,862 M.of. | 05 | 9323 | 46615
P21 dad
0,000 Ay 1 | 8559 | 85590
Euca
Obra uni of 118,6
3333 | 1000 | | 21360 | 213,600 Esp. ; 0,000
6
Tornillo
Sefial Parker .
e | m2 | o | 3000 | Y| og0 2412 | 5908,874 | of L1 1 000 | 132,205 | 6041,079
dad 2
4X1/2
100 Mbl
cartel uni
p26 1,000 | 1569286 | 5692,862 M.of. | 05 | 93,23 | 46,615
0,000 Ay 1 | 8559 | 85590
Euca
Obra uni of 118,6
3aaa | 1000 | | 21360 | 213,600 Esp. . 0,000
6
Tornillo
P Parker
Sefial i
bo | M2 | Fijo 3000 | " | o080 2412 | 4689,337 | of. 10L1 1 5000 | 132,205 | 4821,542
dad 2
4X1/2
100 Mbl
cartel |1 h00 | UM | 447332 | 4473325 M.of. | 05 | 9323 | 46615
120 dad
0,000 Ay 1 | 8559 | 85590
Termopl
astica
por 1,000 | m2 | 868,02 | 868,020 E?f 11?'6 0,000
Pintura extrusio P:
n blanca
Se:da m2 868,020 To1T 50,560 | 918,580
peal°”a 0,000 of. 0,5 ,7" | 50,560
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
por 1,000 | m2 | 868,02 | 868,020 E?f 115'6 0,000
. extrusié P:
Linea d? n blanca
detenci | m2 868,020 011 50,560 | 918,580
6n 0,000 of. | 05 5 | 50,560
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
PO | 1000 | m2 | 710,56 | 710,556 of 1186 1 000
pulveriz Esp. 7
Carril acién
Bici m2 | blanca 710,556 15,168 | 725,724
senda 0,000 of. | 0,15 1021’1 15,168
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
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le‘u
Termopl
astica
Por | 1000 | m2 | 710,56 | 710,556 of 1186 1 4 000
pulveriz Esp. 7
Linea acion
Continu | m2 | blanca 710,556 15,168 | 725,724
a Blanca 0,000 of. | o015 1021'1 15,168
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
PO" 1 1000 | m2 | 710,56 | 710,556 of 1186 | 5 000
. pulveriz Esp. 7
CLmte?a acion
ontinu |12 | blanca 710,556 15,168 | 725,724
a 101,1
Amarilla 0,000 Of. 0,15 2’ 15,168
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
POr | 1000 | m2 | 710,56 | 710,556 of 1186 | 5 000
pulveriz Esp. 7
Linea acion
Disconti | m2 | blanca 710,556 15,168 | 725,724
nua 0,000 of. | 0,15 1021'1 15,168
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
por 1,000 | m2 | 868,02 | 868,020 E(:f 11;3’6 0,000
extrusié P:
Flecha n blanca
Recta | m2 868,020 011 50,560 | 918,580
Simple 0,000 Of. 0,5 ;| 50,560
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
por 1,000 | m2 | 868,02 | 868,020 E(S)f 11;3’6 0,000
extrusid P:
Flecha n blanca
Curva | m2 868,020 011 15,168 | 883,188
Simple 0,000 Of. 0,15 5 15,168
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
por 1,000 | m2 | 868,02 | 868,020 ng 115’6 0,000
extrusié P:
n blanca
E'eChba m2 868,020 To1T 50,560 | 918,580
omb. 0,000 of. 0,5 ,7" | 50,560
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
Cedael |\ | astica 1,000 | m2 | 868,02 | 868,020 | 868,020 of 1186 0,000 | 50,560 | 918,580
paso por Esp. 7
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le‘b\
extrusié
n blanca
0,000 Of. 0,5 1021’1 50,560
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 0,000
Termopl
astica
por 1,000 m2 | 868,02 868,020 E(SJf 1178'6 0,000
extrusiod p-
n blanca
Ciclistas | m2 868,020 1011 50,560 918,580
0,000 Of. 0,5 2’ 50,560
0,000 M. of. 93,23 0,000
0,000 Ay 85,59 0,000
Termopl
astica
por 1,000 m2 | 868,02 868,020 ng 11;;'6 0,000
extrusid P
i n blanca
ESt"."C':" m2 868,020 01T 50,560 | 918,580
amiento 0,000 of. | 05 5 | 50,560
0,000 M. of. 93,23 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
por 1,000 | m2 | 868,02 | 868,020 ng 11;3’6 0,000
. extrusié P
Canaliza n blanca
dor m2 868,020 1011 75,840 943,860
blanco 0,000 Of. 0,75 2' 75,840
0,000 M. of. 93,23 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
POr | 1,000 | m2 | 868,02 | 868,020 of 1188 1 5000
extrusio Esp. 7
Canaliza n
dor m2 | amarilla 868,020 75,840 | 943,860
Amarillo 0,000 of. | 0,75 1021’1 75,840
0,000 M. of. 93,23 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
por 1,000 | m2 | 911,42 | 911,421 ng 11;3’6 0,000
- extrusié P
Bici n verde
Senda m2 911,421 1011 50,560 961,981
Verde 0,000 Of. 0,5 ) ’ 50,560
0,000 M. of. 93,23 0,000
0,000 Ay 85,59 0,000
Base
Granula 1,000 m3 338,68 338,676 of 1186 0,000
Esp. 7
rxm3
101,1
BASE m3 0,000 338,676 Of. ) 0,000 184,019 522,695
0,000 M. of. 93,23 0,000
0,000 Ay 2,15 | 85,59 | 184,019
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Iﬂgﬁu
Sub
Base
suelo | 000 | m3 | 11824 | 118,236 of 1186 | 5 000
seleccio Esp. 7
Sub nado x
Y m3 | __m3 456,912 184,019 | 640,931
base 1011
0,000 of. L | 0,000
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay | 2,15 | 85,59 | 184,019
Base
Granula | 1,000 | m3 | 338,68 | 338,676 of 1186 | 5000
Esp. 7
rxm3
Base 101,1
Granula | m3 0,000 338,676 Of. 2’ 0,000 | 184,019 | 522,695
r
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay | 2,15 | 8559 | 184,019
Carpeta
asfaltica | ) 000 | m3 | 6.342,24 | 6342,240 of 1186 1 4 000
5cm Esp. 7
espesor
Carpeta 0,000 of. | 065 | 10V | 65,728
S E ) 6342,240 . ) ) : 164,157 | 6506,397
Asfaltica
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay | 1,15 | 8559 | 98,429
0,000
Ripiox |1 600 | m3 |2.104,72 | 2104,716 of 186 | 5000
m3 Esp. 7
» 0,000 of. 10L1 1 5,000
Ripio | m3 2104,716 2 261,050 | 2365,766
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay | 3,05 | 8559 | 261,050
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Id EDT Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin ‘3feb'19 ‘10feb'19 17 feb 19 24 feb 19 3 mar'19 10 mar 19 17 mar 19 24 mar 19 31 mar'19 7 abr'19
sioluimixulvlsipitImlixlylvlis plilmixlylvlisip timlx ylvlsipliimlxlylvlisiplilmlixlylvlisip timlx slvls piulmlxlslvlisio timlx ylvlsipl L]
T 1 CENTRO UNIVERSITARIO AGROPECUARIO 41,25 dias  lun 4/2/19 vie 5/4/19 1
2 12 Inicio de Obra 0 dias lun 4/2/19  lun 4/2/19 ¢ 4/2
3 1.2 Trabajos preliminares/preparacién del terrenc5 dias lun 4/2/19 vie 8/2/19 %
4 11.21 Instalacién del obrador 1dia lun 4/2/19 lun 4/2/19
5 11.2.2 Cartel de obra 100x70 cm 0,25 horas mar5/2/19 mar5/2/19 i
6 (1.2.3 Replanteo y nivelacién 4 dias mar 5/2/19 vie 8/2/19 I
7 13 Red Vial C.U.A. 32,25dias lun11/2/19 vie 29/3/19 1
8 1.3.1 Caminos Asfalticos 12 dias lun 11/2/19 mar 26/2/19 1
9 1.3.1.1 Carril Ingreso 3 dias lun 11/2/19 mié 13/2/19 | —
10 1.3.1.1.1 Sub base granular 1 dia lun 11/2/19 lun 11/2/19 ) -
1 11.3.1.1.2 Base granular 1dia mar 12/2/19 mar 12/2/19 N
12 11.3.1.1.3 Carpeta Asfaltica 1dia mié 13/2/19 mié 13/2/19
13 1.3.1.2 Ensanchamiento Rotonda 2,5 dias mar 12/2/19 jue 14/2/19
14 113.1.2.1 Sub base granular 1dia mar 12/2/19 mar 12/2/19
15 11.3.1.2.2 Base granular 4 horas mié 13/2/19 mié 13/2/19
16 1.3.1.2.3 Carpeta Asfaltica 4 horas jue 14/2/19 jue 14/2/19
17 1.3.1.3 Sector Hospital 2 dias mié 13/2/19 jue 14/2/19
18 11.3.1.3.1 Sub base granular 4 horas mié 13/2/19 mié 13/2/19
19 1.3.1.3.2 Base granular 4 horas mié 13/2/19 mié 13/2/19
20 1.3.1.3.3 Carpeta Asfaltica 4 horas jue 14/2/19 jue 14/2/19
21 1.3.1.4 Mejorado Ripio 8 dias vie 15/2/19 mar 26/2/19 1
22 [1.3.1.4.1 Limpieza de terreno 2 dias vie 15/2/19 lun 18/2/19
23 11.3.1.4.2 Mejorado con Ripio 6 dias mar 19/2/19 mar 26/2/19 %
24 11.3.2 Bicisendas 24 dias mar 19/2/19 mar 26/3/19 IL 1
25 [1.3.2.1 Desmonte 15 dias mar 19/2/19 mié 13/3/19
26 1.3.2.2 Base granular 6 dias jue 14/3/19 jue 21/3/19 l
27 11.3.2.3 Carpeta Asfaltica 3 dias vie 22/3/19 mar 26/3/19
28 [1.3.3 Senderos Peatonales 9,25 dias jue 14/3/19 mié 27/3/19 I 1
29 1.3.3.1 Sendero 1 1,25 dias jue 14/3/19 vie 15/3/19 %
30 [1.3.3.1.1 Limpieza de terreno 4 horas jue 14/3/19 jue 14/3/19
31 [1.3.3.1.2 H° de limpieza 4 horas jue 14/3/19 jue 14/3/19 T
32 11.3.3.1.3 Carpeta Hormigén 2 horas vie 15/3/19 vie 15/3/19 —
33 1.3.3.2 Sendero 2 4 dias jue 14/3/19 mié 20/3/19
34 [1.3.3.2.1 Limpieza de terreno 2 dias jue 14/3/19 lun 18/3/19
35 11.3.3.2.2 H° de limpieza 1dia lun 18/3/19 mar 19/3/19 T
36 [1.3.3.2.3 Carpeta Hormigon 1dia mar 19/3/19 mié 20/3/19
37 1.3.33 Sendero 3 2,13 dias lun 18/3/19 mié 20/3/19
38 [1.3.3.3.1 Limpieza de terreno 2 horas lun 18/3/19 Ilun 18/3/19
39 1.3.3.3.2 H° de limpieza 1 hora mar 19/3/19 mar 19/3/19
40 1.3.3.3.3 Carpeta Hormigén 1 hora mié 20/3/19 mié 20/3/19
41 1.3.3.4 Sendero 4 2,13 dias lun 18/3/19 mié 20/3/19
42 11.3.3.4.1 Limpieza de terreno 4 horas lun 18/3/19 mar 19/3/19
43 11.3.3.4.2 H° de limpieza 2 horas mar 19/3/19 mar 19/3/19
44 11.3.3.4.3 Carpeta Hormigén 2 horas mié 20/3/19 mié 20/3/19 F——
45 1.3.3.5 Sendero 5 4 dias mar 19/3/19 lun 25/3/19 r 1
46 1.3.3.5.1 Limpieza de terreno 2 dias mar 19/3/19 jue 21/3/19 -
47 11.3.3.5.2 H° de limpieza 1 dia jue 21/3/19 vie 22/3/19 h
48 11.3.3.5.3 Carpeta Hormigon 1dia vie 22/3/19 lun 25/3/19 h
49 1.3.3.6 Sendero 6 4 dias jue 21/3/19 mié 27/3/19
50 1.3.3.6.1 Limpieza de terreno 2 dias jue 21/3/19 lun 25/3/19
51 11.3.3.6.2 H° de limpieza 1dia lun 25/3/19 mar 26/3/19
52 1.3.3.6.3 Carpeta Hormigén 1 dia mar 26/3/19 mié 27/3/19 N
53 [1.3.4 Sefializacidn Vertical 1 dia mié 27/3/19 jue 28/3/19 4 l
54 [1.3.5 Sefializacién Horizontal 1dia jue 28/3/19 vie 29/3/19 1
55 1.4 Ingreso Bv. Spangerberg 4 dias vie 29/3/19 vie 5/4/19 i 1
56 [1.4.1 Sefializacion Vertical 2 dias vie 29/3/19 mié 3/4/19 l
57 11.4.2 Sefializacién Horizontal 2 dias mié 3/4/19 vie 5/4/19 -
58 1.5 Fin de Obra 0 dias vie 5/4/19  vie 5/4/19 é’ 5/4
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5.2 INTERSECCION RP N°26 Y CALLE AVELINO LOTICCI.

5.2.1 PLANILLAS AFORO DE TRANSITO

”ESTUDIO INTEGRAL PARA EL CENTRO
UNIVERSITARIO AGROPECUARIO DE UNR”
AUTORES: CANNELLI, Lucas — DONATTI, Jerénimo

AFORO INTERSECCION BLVD. SPANGERBERG - LOTICCI
FECHA: CENSISTA:
CLIMA:
MODOS:
AU: AUTOS CA: CAMIONETAS
MO: MOTOS CM: CAMIONES
Bl: BICICLETAS CO: COLECTIVOS HOJA N™:
HORA MOVIMIENTO 1 MOVIMIENTO 2 MOVIMIENTO 3
[15"] AUIMO] BI | CAJCM| COJOTROJ AUIMOJ BI | CAJCM] COJOTRO| AUIMO] Bl | CAJCM] COJOTRO
NOTAS:
+or

Figura 19 - Planilla de aforo p/interseccion entre Bv. Spangerberg y calle Avelino Loticci
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Iw“

AFORO INTERSECCION BLVD. SPANGERBERG - LOTICCI

FECHA: CENSISTA: ) e
CLIMA:

FACULTAD DI
CERICIAS EXACTAL

BHGEPSERIA Y AGRIMEP SURA,

MODOS:
AU: AUTOS CA: CAMIONETAS
MO: MOTOS CM: CAMIONES
Bl: BICICLETAS  CO: COLECTIVOS HOJA N*:
HORA MOVIMIENTO 4 MOVIMIENTO 5 MOVIMIENTO 6

[15'] JAau]mo] Bl Jcajcm]cojoTrRO| AUIMO] BI | cA]jcM] co|OTRO] AU fmMO] BI | cA]cm] CO|OTRO

NOTAS:

A LOTICH

BLVD. SPANGERBERG 4

-

Figura 20 - Planilla de aforo p/interseccion entre Bv. Spangerberg y calle Avelino Loticci
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Iwﬂ
AFORO INTERSECCION BLVD. SPANGERBERG — LOTICCI
FECHA: CENSISTA:
CLIMA:
MODOS:
AU: AUTOS CA: CAMIONETAS
MO: MOTOS CM: CAMIONES
Bl: BICICLETAS CO: COLECTIVOS HOJA N°:
HORA MOVIMIENTO 7 MOVIMIENTO 8 MOVIMIENTO 9
[15'] JAulmo] Bl | caAjcm| cojoTROj AUIMO] BI | CAJCMm| cO|OTRO] AU fMO] BI | CA|Cm] CO|OTRO
NOTAS:

Figura 21 - Planilla de aforo p/interseccion entre Bv. Spangerberg y calle Avelino Loticci
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UNIVERSITARIO AGROPECUARIO DE UNR”
AUTORES: CANNELLI, Lucas — DONATTI, Jerénimo RS
Iw“

AFORO INTERSECCION BLVD. SPANGERBERG — LOTICCI

FECHA: CENSISTA:
CLIMA:
MODOS:
AU: AUTOS CA: CAMIONETAS
MQ: MOTOS CM: CAMIONES
Bl: BICICLETAS  CO: COLECTIVOS HOJA N°:
HORA MOVIMIENTO 10 MOVIMIENTO 11 MOVIMIENTO 12

[15'] Jaulmo| Bl | cajcm] co JOTRO| AU MO] BI | cAjcm] co|OoTRO| AU fmO] BI | cA|CM] CO | OTRO

NOTAS:

A LOTICEH

Figura 22 - Planilla de aforo p/interseccion entre Bv. Spangerberg y calle Avelino Loticci

Pagina 141 de 165



: ®
”ESTUDIO INTEGRAL PARA EL CENTRO %
UNIVERSITARIO AGROPECUARIO DE UNR”
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5.2.2 PLANILLAS DE V.M.D. Y F.H.P.

FACTOR DE HORA PICO
MOVIMIENTO
HORA TOTAL
01 | 02 | 03 | 04 |05/06|07|08|09|10 11|12
6:30-6:45 14 2 5 2 [111 0j0(1|]0|0 33
6:45-7:00 11 1 6 212|8|0|0|0(1]0 32
7:00-7:15 11 1 16 8 | 3|13 0j0(2|2]|1 65
7:15-7:30 9 3 38 |23 |2|5(2000|0|3 |7 |0 110
7:30-7:45 22 7 3116 |26 (122 |1|1(20] 0 120
7:45-8:00 15 5 20 |18 1|7 (20({0(3|1|8]0 98
8:00-8:15 17 2 23 4 |4,5|15/0|2|0|5|0 77
8:15-8:30 10 5 14 4 1612|1511 ]0|0 |3 |1 61
8:30-8:45 14 | 11 | 22 7 |[0]|7(16|/2|0]|1]3]|0 83
8:45-9:00 11 5 25 |13 3|6 (191 (1]1]10]|0 95
9:00-9:15 8 3 32 6 |[4|4(17|/1]1]0|5]|0 81
9:15-9:30 19 4 19 9 |1|111(23]1]2]2|5|0 86
9:30-9:45 12 3 19 9 |07 (17]{1]4|3|10|0 85
9:45-10:00 14 6 20 9 |4 |7 (17{1|1]|4|7 |0 90
10:00-10:15 16 2 9 4 |2|/4)|16/0(2|2|9|0 66
10:15-10:30 19 7 5 8 [3|1]16|/0 ]2 |4 |14 1 80
10:30-10:45 12 3 10 2 |3|6|15/0|1|3|10(0 65
10:45-11:00 12 8 12 7 |2|0(16|0|1]|4 5|2 69
11:00-11:15 12 4 10 1 127|170 1|5 |14|0 73
11:15-11:30 17 8 3 6 [3|6(12/0|1]|6(11]|0 73
11:30-11:45 15 7 7 4 |2|,6|13/0|2|5|8|0 69
11:45-12:00 17 | 12 | 13 6 |56 (101 ]2|12]16| 0| 100
12:00-12:15 18 | 10 10 |4|7(9|2|5|6|16|0 88
12:15-12:30 17 9 9 7 |0|4(16(1]2|2]|6]|1 74
12:30-12:45 16 | 15 9 10 (2(7]9(1(1]2|15|0 87
12:45-13:00 11 11 | 16 8 |08 (10| 1|3 |13|19| 2| 102
13:00-13:15 21 3 14 7 |7]8(12|/0(2|6 (17| 0 97
13:15-13:30 12 3 7 4 |2|4)13/0|2|1|17|0 65
13:30-13:45 11 5 2 2 |2]|1(10|/0|1]6(11]|0 51
13:45-14:00 9 5 5 12 {11413, 0 |1 (11|18|0 79
14:00-14:15 7 4 13 4 1418|1103 |3 |111 69
14:15-14:30 17 6 8 1 1012|1000 |6|19|0 69
14:30-14:45 20 5 3 1 117(14/0(2 |6 |11|0 70
14:45-15:00 12 5 8 1 |46 |15|1 |2 |5 |17| 2 78
15:00-15:15 13 7 6 1 11318012 |23|1 76
15:15-15:30 10 4 5 1 12]3|20(0|4 |7 (4]0 60
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15:30-15:45 12 6 5 1 3(6(2000]0(3|13|0 69
15:45-16:00 13 5 8 1 3 (111221011 (11|125| 3 103
16:00-16:15 17 11 5 0 [4/6|23|/1(2|71]21]0 97
16:15-16:30 11 5 7 0 |1/6(16| 0|0 (10|20 1 77
16:30-16:45 10 3 5 2 |2|5|18/ 0|0 |6 [15]1 67
16:45-17:00 7 2 3 0 212161016 (12|0 51
17:00-17:15 12 8 3 4 3(6|11|0]3([1]19]2 62
17:15-17:30 7 4 1 1 111(17{0 2|4 (11| 0 49
17:30-17:45 14 2 5 1 114180 |1]|6]|8]|1 51
17:45-18:00 15 3 3 1 2(6|6|0(0|1|7|0 44
18:00-18:15 7 4 4 2 |2]3|8|0]|0|2|61|0 38
18:15-18:30 14 4 2 1 o0(2/8|0j0(1]13]0 35
Hora Maxima Demanda  7:15-8:15
Vélumen Maxima Demanda 405
Qmax. 120
Factor de Hora Pico 0,84

Tabla 33 - Determinacion VMH 'y FHP. Interseccion Ingreso Principal CUA.
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5.2.3 PRESUPUESTO, COMPUTO Y ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
PRESUPUESTO
Costo directo % incidencia Precio
Coémputo
Designacion Unitario Parcial Total Rubro parcial | total parcial total
(uni.) Total
1 Sefializacidon Vertical (uni.) S 92.794,35 20,41 S 139.197,00
11 PROHIBIDO ESTACIONAR 4 4 4821,54 19286,17 4,24 28930,00
1.2 LIMITE DE V:;Sﬂzflj MAXIMA 1 1 4821,54 4821,54 1,06 7233,00
13 LimITE DE VSE(I;S“(/::/DHAD MAXIMA 1 1 4821,54 4821,54 1,06 7233,00
1.4 LIMITE DE \if)lb?((’:vlll;:D MAXIMA 1 1 4821,54 4821,54 1,06 7233,00
1.5 LiMITE DE \ﬁlbiﬂ[;ﬁ[) MAXIMA 1 1 482154 | 4821,54 1,06 7233,00
1.6 PARE 2 2 4776,00 9552,00 2,10 14328,00
1.7 FIN DE PRES;S&I;;I/ISN VEL. MAX 1 1 4821,54 4821,54 1,06 7233,00
1.8 PERFIL IRREGULAR (LOMADA) 2 2 6041,08 | 12082,16 2,66 18124,00
19 PROXIMIDAD DE SENAL 3 3 6041,08 18123,24 3,99 27185,00
1.10 | PERMITIDO GIRAR IZQUIERDA 2 2 4821,54 | 9643,08 2,12 14465,00
2 Sefializacion Horizontal (m2) S 361.944,03 79,59 S 542.921,00
2.1 SENDA PEATONAL 1 36,74 | 73,48 918,58 | 67497,26 14,84 101246,00
2,2 SENDA PEATONAL 2 11,25 | 11,25 918,58 | 10334,03 2,27 15502,00
2,3 LINEA DE DETENCION 4,45 8,9 918,58 8175,36 1,80 12264,00
2,4 SEPARADOR DE CARRIL 28,2 56,4 725,72 40930,83 9,00 61397,00
2,5 LINEA CONTINUA 75 150 725,72 108858,60 23,94 163288,00
2,6 LINEA CONTINUA AMARILLA 75 150 725,72 108858,60 23,94 163288,00
2,7 INGRESO 1,695 1,695 725,72 1230,10 0,27 1846,00
2,8 LINEA DE DETENCION LOTICCI 2,05 2,05 918,58 1883,09 0,41 2825,00
2,9 LINEA AMARILLA LOTICCI 15 15 725,72 10885,86 2,39 16329,00
3 LINEA DE GIRO A LA IZQUIERDA 4,323 4,323 761,12 3290,30 0,72 4936,00
TOTALES S 454.738,39 100,00 S 682.118,00
COEFICIENTE RESUMEN
DESCRIPCION INCIDENCIA PORCENTUAL
Costo directo 1
Gastos generales 0,10
Impuestos 0,15
Beneficio 0,25
TOTAL 1,50
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Computo
Senalizacion
Designacion p
. Ancho | Area Total | Porcentaje Area .
(uni.) | Cant. | Largo(m) . pintura | Parciales | Total
(m) (m2) pintura
(m2)
1 Sefializacion Vertical
PROHIBIDO .
11 ESTACIONAR unt 4 4
LIMITE DE VELOCIDAD .
1.2 MAXIMA 60KM/H un 1 !
LIMITE DE VELOCIDAD _
13 MAXIMA 80KM/H unt 1 1
LIMITE DE VELOCIDAD
L4 | MAXIMA 100KM/H un ! !
LIMITE DE VELOCIDAD _
L5 MAXIMA 110KM/H uni ! !
16 PARE uni 2 2
FIN DE PRESCRIPCION .
L7 VEL. MAX 60KM/H un ! !
PERFIL IRREGULAR _
1.8 (LOMADA) uni 2 2
PROXIMIDAD DE .
1.9 SENAL uni 3 3
PERMITIDO GIRAR .
110 IZQUIERDA unt 2 2
2 Sefializacidn Horizontal
2.1 | SENDA PEATONAL 1 m? 2 18,37 4,00 73,48 0,50 36,74 | 3674 | 73,48
2.2 | SENDA PEATONAL 2 m? 1 7,50 3,00 22,50 0,50 11,25 | 11,25 | 11,25
2.3 | LINEADEDETENCION | m? 2 8,90 0,50 4,45 1,00 4,45 4,45 8,90
2.4 | SEPARADOR DE CARRIL | m? 2 500,00 0,15 75,00 0,38 28,20 | 2820 | 56,40
25 LINEA CONTINUA m? 2 500,00 0,15 75,00 1,00 7500 | 7500 | 150,00
26 L'Ni/?\ﬂi%'l\'LTLTUA m? 2 500,00 0,15 75,00 1,00 7500 | 7500 | 150,00
2.7 INGRESO m? 1 22,60 0,15 3,39 0,50 1,70 1,70 1,70
28 | HINEA 'i(EDTDlECT;NC'ON m? 1 4,10 0,50 2,05 1,00 2,05 2,05 2,05
2.9 L'NEf(;\T':/éACT'LLA m? 1 100,00 0,15 15,00 1,00 1500 | 1500 | 15,00
2.10 L'NES 85 ELR&A LA m? 1 28,82 0,30 8,65 0,50 4,32 4,32 4,32
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ANALISIS DE PRECIO
MATERIALES MANO DE OBRA
NI oo TOTAL cant. | Precio TOTAL | a1 (8)
Nombre Cant. Uni. R Parcial MAT ($) Desc De Unit Parcial M.0. ($)
unit. ($)
horas ()
Euca
Obra uni of 118,6
3x3x3.3 1,000 dad 213,60 213,600 Esp. 7 0,000
6
Tornillo
Parker .
Sefial R8 | m2 | Fijo 3,000 :a“é 0,80 2412 | 9689,337 | of 1021,1 0,000 | 132,205 | 4821,542
4X1/2
100 Mbl
Cartel |3 o00 | Ui | 4.473,32 | 4473325 M.of. | 05 | 93,23 | 46615
R8 dad
0,000 Ay 1 85,59 | 85,590
Euca
Obra uni of 118,6
3G | 1000 | 4| 213,60 | 213,600 Esp. ; 0,000
6
Tornillo
Sefial Parker uni 101,1
R1S m2 Fijo 3,000 dad 0,80 2,412 4689,337 of. 2’ 0,000 132,205 | 4821,542
4X1/2
100 Mbl
cartel uni
R1S 1,000 dad 4.473,32 | 4473,325 M. of. 0,5 93,23 | 46,615
0,000 Ay 1 85,59 | 85,590
Euca
Obra uni of 118,6
3x3x3.3 1,000 dad 213,60 213,600 Esp. 7 0,000
6
o Tornillo
Sefial
R27 m2 Parker uni 4689,337 1011 132,205 | 4821,542
Fijo 3,000 dad 0,80 2,412 Of. 2' 0,000
ax1/2
100 Mbl
cartel uni
R27 1000 | | 447332 4473325 M.of. | 0,5 | 93,23 | 46,615
Euca
Obra uni of 118,6
3x3x3.3 1,000 dad 213,60 213,600 Esp. 7 0,000
6
Tornillo
Sefial Parker .
R32 | ™2 | Fio | 3000 | ™| 080 2,412 | 4689,337 | oOf 1021'1 0,000 | 132,205 | 4821,542
ax1/2
100 Mbl
cartel uni
R32 1000 | | 447332 4473325 M.of. | 0,5 | 93,23 | 46,615
0,000 Ay 1 85,59 | 85,590
Euca
Obra uni of 118,6
3x3x3.3 1,000 dad 213,60 213,600 Esp. 7 0,000
6
Tornillo
Sefial Parker .
011 | ™2 | Fijo 3000 | " | o480 2412 | 5908,874 | of. 10L1 1 5000 | 132,205 | 6041,079
dad 2
4X1/2
100 Mbl
cartel | 1000 | Y™ |5.692,86 | 5692862 M.of. | 05 | 93,23 | 46,615
P11 dad
0,000 Ay 1 85,59 | 85,590
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Euca
Obra uni of 118,6
3333 | 1000 | 4| 21360 | 213,600 Esp. ; 0,000
6
Tornillo
Sefial Parker .
o33 | ™2 | Fjo | 3000 |“M| o080 2412 | 5908,874 | of LI 1 5000 | 132,205 | 6041,079
dad 2
4X1/2
100 Mbl
cartel 1 600 | UM | 5.692,86 | 5692,862 M.of. | 05 | 9323 | 46,615
P33 dad
0,000 Ay 1 | 8559 | 85590
Euca
Obra uni of 118,6
3aaa | 1000 | | 21360 | 213,600 Esp. . 0,000
6
Tornillo
Sefial Parker .
1 | M2 | Fio 3000 | " | o080 2412 | 4689,337 | of. 10L1 1 go00 | 132,205 | 4821,542
dad 2
4X1/2
100 Mbl
cartel | 4 500 | UM | 4.473,32 | 2473325 M.of. | 05 | 9323 | 46615
121 dad
0,000 Ay 1 | 8559 | 85590
Termopl
astica
por 1,000 | m2 | 868,02 | 868,020 E(S)f 11;3’6 0,000
Pintura extrusio P:
n blanca
Se:da m2 868,020 01T 50,560 | 918,580
pealc’“a 0,000 of. 0,5 ,7" | 50,560
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
por 1,000 | m2 | 868,02 | 868,020 E(SJf 113’6 0,000
. extrusiod p-
Linea d? n blanca
detenci | m2 868,020 011 50,560 | 918,580
én 0,000 Of. 0,5 5 | 50560
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
Por |\ 1000 | m2 | 710,56 | 710,556 of 1186 1 4 000
pulveriz Esp. 7
Separad acion
orde | m2 | blanca 710,556 15,168 | 725,724
carril 0,000 of. | 0,15 1021’1 15,168
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
Por | 1000 | m2 | 710,56 | 710,556 of 1186 1 4 000
pulveriz Esp. 7
Linea acion
Continu | m2 | blanca 710,556 15,168 | 725,724
a Blanca 0,000 of. | o015 1021'1 15,168
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
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Termopl
astica
Por | 1000 | m2 | 710,56 | 710,556 of 1186 1 4 000
. pulveriz Esp. 7
CLlnga acion
ontinu m2 | blanca 710,556 15,168 725,724
a 101,1
Amarilla 0,000 Of. 0,15 2’ 15,168
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
Termopl
astica
PO" 1 1000 | m2 | 710,56 | 710,556 of 1186 | 5 000
. pulveriz Esp. 7
DI._meat. acion
isconti | | blanca 710,556 15,168 | 725,724
nua 101,1
Amarilla 0,000 Of. 0,15 2’ 15,168
0,000 M. of. 93,23 | 0,000
0,000 Ay 85,59 | 0,000
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5.3 EDIFICIO DE POSGRADO

5.3.1 PRESUPUESTO, COMPUTO Y ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PRESUPUESTO
Cémputo métrico Costo directo % incidencia Precio
Designacion
Unidad Total Unitario Parcial Total Rubro parcial | total parcial total
a Trabajos preliminares/preparacion del $ 137.91055 216 $  199.971,00
terreno
11 Cerco de obra m 160 553,40 88543,66 1,38 128388,31
1.2 Instalacion del obrador gl 1 21860,62 21860,62 0,34 31697,90
13 Cartel de obra 100x70 cm gl 1 2412,47 2412,47 0,04 3498,08
1.4 Replanteo y nivelacién gl 1 25093,80 25093,80 0,39 36386,01
2 Movimiento de suelo S 37.104,64 0,58 S 53.802,00
2.1 Desmonte general m3 140,3299 264,41 37104,64 0,58 53801,73
3 Estructura resistente $ 2.727.715,77 42,64 $ 3.955.188,00
3.1.1 Platea Fundacién m3 157,8522 10069,39 1589475,65 24,85 2304739,69
3.1.2 Vigas de fundacién m3 29,2536 10713,87 313419,30 4,90 454457,99
3.2 Muros Bafios m2 118,728 1201,34 142633,10 2,23 206817,99
3.3 Muros Salones, oficinas, etc. m2 555,866 1201,34 667785,95 10,44 968289,63
3,4 Apuntalamiento Provisorio global 1 14401,77 14401,77 0,23 20882,57
4 Aislacién Higrotérmica $  219.668,02 3,43 $  318.519,00
4.1 Hidréfugo
4.1.1 Horizontal para solados m2 401,78 140,14 56304,81 0,88 81641,98
4.1.2 Horizontal para cubierta m2 441,6456 369,90 163363,21 2,55 236876,65
5 Cubiertas $  655.519,31 10,25 S 950.504,00
5.1 Cubierta plana m2 435,664 1504,64 655519,31 10,25 950503,00
6 Revoques $  196.908,50 3,08 $  285.518,00
6.1 Fino
6.1.1 Exterior m2 480,5368 173,99 83607,94 1,31 121231,52
6.1.2 Interior m2 717,284 157,96 113300,56 1,77 164285,81
7 Yeseria $ 200.292,87 3,13 S 290.425,00
7.1 Cizlliﬁz:oestisp"egzirjo m2 | 392,605 510,16 200292,87 3,13 290424,66
8 Contrapiso S 122.742,57 1,92 S 177.977,00
8.1 Hormigon de llenado (e=8cm) m2 392,605 312,64 122742,57 1,92 177976,73
9 Solados S 554.428,59 8,67 S 803.922,00
9.1 Carpeta (e=2cm) | m2 ‘ 381,289 181,13 69062,33 1,08 100140,38
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9.2 Pisos
9.2.1 De porcellanato m2 351,968 1029,68 362414,53 5,66 525501,06
9.2.2 De baldosas ceramicas m2 40,637 532,89 21655,21 0,34 31400,05
9.23 Deck m2 93,55 1082,81 101296,52 1,58 146879,95
10 Zbcalos $  23.148,55 0,36 33.566,00
10.1 De madera m 137,94 167,82 23148,55 0,36 33565,40
11 Revestimiento S 24.224,75 0,38 35.126,00
111 Cerédmicos
11.1.1 Ceramicos Bafios m2 39 576,09 22467,66 0,35 32578,11
11.1.2 Ceramicos Cocina m2 3,05 576,09 1757,09 0,03 2547,78
12 Carpinteria metadlica y herreria $  566.553,99 8,86 821.504,00
12.1 Puertas gl 1 182202,25 182202,25 2,85 264193,27
12.2 Ventanas gl 1 226306,98 226306,98 3,54 328145,12
12.3 Tabiques divisorios gl. 8 1589,97 12719,76 0,20 18443,65
12.4 Tabiques divisorios acusticos m2 40,7 3500,00 142450,00 2,23 206552,50
12.5 Bajo mesada cocina gl. 1 2875,00 2875,00 0,04 4168,75
13 Vidrios, cristales, espejos S 7.239,17 0,11 10.497,00
13.1 Espejo 2,30x0,80 m2 1,84 3041,67 5596,67 0,09 8115,18
13.2 Espejo 0,90x0,60 m2 0,54 3041,67 1642,50 0,03 2381,63
14 Instalacion eléctrica S 187.302,13 2,93 271.589,00
14.1 Luz, tomas
14.1.1 Tomas gl. 91 40,82 3714,62 0,06 5386,20
14.1.2 Llave simple gl. 9 40,82 367,38 0,01 532,70
14.1.3 Llave doble gl. 3 40,82 122,46 0,00 177,57
14.1.4 Llave conmutada gl. 6 40,82 244,92 0,00 355,13
14.1.5 Cajas derivacion gl. 27 78,41 2117,07 0,03 3069,75
14.1.6 Cajas para tomas y llaves gl. 109 13,19 1437,71 0,02 2084,68
14.1.7 Cajas ortogonales para gl. 67 13,19 883,73 0,01 1281,41
artefactos
14.1.8 Cafio corrugado 3/4 m 315 7,59 2390,85 0,04 3466,73
14.1.9 Cafio corrugado 1 m 45,7 9,72 444,20 0,01 644,10
14.1.10 Cafio corrugado 1 1/2 m 6 28,67 172,02 0,00 249,43
14.1.11 Cafio corrugado 2 m 5 40,45 202,25 0,00 293,26
14.1.12 Cables de 1,5 m 327,2 5,00 1636,00 0,03 2372,20
14.1.13 Cablede 2,5 m 51 5,75 29,33 0,00 42,52
14.1.14 Cable de 4 m 39,4 8,75 344,75 0,01 499,89
14.1.15 Cable de Tierra m 375 5,00 1875,00 0,03 2718,75
14.2 Tableros
14.2.1 Principal gl. 1 3410,00 3410,00 0,05 4944,50
14.2.2 Seccional gl. 6 1306,00 7836,00 0,12 11362,20
14.3 Proteccion puesta a tierra
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14.3.1 Puesta a Tierra gl. 1 1215,00 1215,00 0,02 1761,75
14.4 Artefactos
14.4.1 Lamparas de techo gl. 59 1795,67 105944,53 1,66 153619,57
14.4.2 Ladmparas de pared gl. 8 999,00 7992,00 0,12 11588,40
1443 Extractor de bafio 4" gl. 3 550,00 1650,00 0,03 2392,50
14.5 Pilar gl. 1 1575,00 1575,00 0,02 2283,75
14.6 Cable Telefénico m 50 7,50 375,00 0,01 543,75
14,7 Mano de Obra Inst. Electrica gl 1 41322,31 41322,31 0,65 59917,36
15 Obras sanitarias S 178.472,87 2,79 S 258.786,00
15.1 Afua fria y caliente
15.1.1 Cafio termofusion 3/4" m 56 245,00 13720,00 0,21 19894,00
15.1.2 Codos 902 gl. 15 72,00 1080,00 0,02 1566,00
15.1.3 Bifurcacion T gl. 1 280,00 280,00 0,00 406,00
15.1.4 LLaves de paso gl. 3 412,00 1236,00 0,02 1792,20
15.2 Cloacales
15.2.1 Cafio cloacal diam 140mm m 12 354,18 4250,16 0,07 6162,73
15.2.2 Cafio cloacal diam 125mm m 4 288,05 1152,20 0,02 1670,69
15.2.3 Cafio cloacal diam 110mm m 34,1 229,00 7808,90 0,12 11322,91
15.2.5 Ramal 452 de diam 110mm gl. 1 195,00 195,00 0,00 282,75
15.2.6 Cémaras de inspeccién gl. 2 1156,74 2313,49 0,04 3354,56
60x60cm
15.2.7 Cédmaras de inspeccién gl. 2 2690,75 5381,50 0,08 7803,18
90x90cm
0 Piletas de piso
15.2.8 Abiertas gl. 3 190,00 570,00 0,01 826,50
15.3 Artefactos y bronceria
15.3.1 Inodoros con mochila gl. 6 3780,00 22680,00 0,35 32886,00
incorporada
Inodoros con mochila
15.3.2 incorporada para gl. 1 4600,00 4600,00 0,07 6670,00
discapacitados
15.3.3 Mingitorios gl. 4 3399,00 13596,00 0,21 19714,20
15.3.4 Lavatorio gl. 3 968,97 2906,91 0,05 4215,02
15.3.5 | Lavatorio para discapacitados gl. 1 9315,67 9315,67 0,15 13507,72
15.3.6 Dispenser de toalla gl. 2 300,00 600,00 0,01 870,00
15.3.7 Dispenser de jabon gl. 3 305,00 915,00 0,01 1326,75
15.3.8 | Dispenser de papel higiénico gl. 7 990,00 6930,00 0,11 10048,50
15.3.9 Griferia lavatorio gl. 4 849,00 3396,00 0,05 4924,20
15.3.10 Griferia pileta de cocina gl. 1 849,00 849,00 0,01 1231,05
15.4 Mesadas
15.4.1 | Mesada Cocina + pileta doble gl. 1 15000,00 15000,00 0,23 21750,00
15.4.2 Mesada Bafio m2 1,62 594,00 962,28 0,02 1395,31
15.5 Tanque gl. 1 3352,00 3352,00 0,05 4860,40
15.6 Desagues pluviales
15.6.1 Cafio CCP 110 m 15,9 92,25 1466,78 0,02 2126,82
15.1.2 Codos 902 gl. 15 14,00 210,00 0,00 304,50
15.6.3 Canaleta con reja gl. 3 1373,07 4119,21 0,06 5972,86
14,7 Mano de Obra Inst. Sanitarias gl 1 49586,78 49586,78 0,78 71900,83
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16 Instalaciéon termomecanica S 400.746,52 6,26 $  581.083,00
16.1 Cafieria de aspiracion m 32,5 320,58 10418,85 0,16 15107,33
16.2 Cafieria de distribucion m 102,56 1770,71 181604,02 2,84 263325,83
16.3 cafieria de extraccion m 84,3 1770,71 149270,85 2,33 216442,74
16.4 Difusores gl. 18 1209,60 21772,80 0,34 31570,56
16.5 Ventiladores gl. 2 18840,00 37680,00 0,59 54636,00
17 Instalacion contra incendio S 17.528,40 0,27 S 25.417,00
14.4 Artefactos
Extintores portétiles de 5kg
17.11 capacidad (polvo ABC) gl. 4 4256,40 17025,60 0,27 24687,12
17.1.2 Cartel salida de emergencia gl. 4 54,00 216,00 0,00 313,20
17.1.3 Cartel de extintor gl. 4 48,00 192,00 0,00 278,40
17.14 Cartel de alto voltaje gl. 1 94,80 94,80 0,00 137,46
18 Pintura $  140.055,15 2,19 S 203.080,00
18.1 Exterior m2 480,5368 118,43 56911,90 0,89 82522,25
18.2 Interior m2 717,284 115,91 83143,26 1,30 120557,72
TOTALES $ 6.397.562,37 100,00 S 9.276.474,00
COEFICIENTE RESUMEN
DESCRIPCION INCIDENCIA PORCENTUAL
Costo directo 1
Gastos generales 0,10
Impuestos 0,15
Beneficio 0,20
TOTAL 1,45

Designacion Cémputo métrico
Unid. | Cant. ‘ Superficie ‘ Espesor ‘ Largo ‘ Ancho ‘ Alto | Parciales | Total
1 Trabajos preliminares/preparacion del terreno
1.1 Cerco de obra m 160 160 160
1.2 Instalacion del obrador gl 1 1 1
1.3 Cartel de obra 100x70 cm gl 1 1 1
14 Replanteo y nivelacién gl 1 1 1
2 Movimiento de suelo
2.1 Desmonte general | m3 | ‘ 935,53 ‘ 0,15 ‘ ‘ ‘ | 140,33 | 140,33
3 Estructura resistente
3.1.1 Platea Fundacion m3 1 789,26 0,2 157,85 157,85
3.1.2 Vigas de fundacién m3 1 48,76 0,6 29,25 29,25
3.2 Muros Bafios m2 118,73
3.2.1 Muro M1 m2 1 12,56 3,40 42,70 42,70
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3.2.2 Muro M2 m2 2 2,80 3,40 9,52 19,04
3.23 Muro M3 m2 2 2,80 3,06 8,57 17,14
3.24 Muro M4 m2 1 3,11 3,40 10,57 10,57
3.2.5 Muro M5 m2 1 4,61 3,40 15,67 15,67
3.2.6 Muro M6 m2 1 2,36 3,40 8,02 8,02
3.2.7 Muro M7 m2 1 1,64 3,40 5,58 5,58
3.3 Muros Salones, oficinas, etc. m2 555,87
3.3.1 Muro M8 m2 2 22,78 5,10 116,18 232,36
3.3.2 Muro M9 m2 2 11,08 3,40 37,67 75,34
333 Muro M10 m2 1 11,00 5,10 56,10 56,10
334 Muro M11 m2 1 11,00 4,76 52,36 52,36
3.35 Muro M12 m2 1 9,00 5,10 45,90 45,90
3.3.6 Muro M13 m2 1 2,30 5,10 11,73 11,73
3.3.7 Muro M14 m2 1 11,00 3,06 33,66 33,66
3.3.8 Muro M15 m2 1 11,00 3,40 37,40 37,40
3.3.9 Muro M16 m2 1 3,60 3,06 11,02 11,02
3,4 Apuntalamiento Provisorio global 1 1,00 1,00
4 Aislacién Higrotérmica
4.1 Hidréfugo
4.1.1 Horizontal para solados m2 401,78 401,78 401,78
4.1.2 Horizontal para cubierta m2 441,65 441,65 441,65
5 Cubiertas
5.1 Cubierta plana | m2 | ‘ 435,66 ‘ ‘ ‘ ‘ | 435,66 | 435,66
6 Revoques
6.1 Fino
6.1.1 Exterior m2 480,54 480,54 480,54
6.1.2 Interior m2 717,28 717,28 717,28
7 Yeseria
7.1 Placas de yeso para cielorraso suspendido | m2 | ‘ 392,61 ‘ ‘ ‘ ‘ | 392,61 | 392,61
8 Contrapiso
8.1 Hormigdn de llenado (e=8cm) | m2 | ‘ 392,61 ‘ ‘ ‘ ‘ | 392,61 | 392,61
9 Solados
9.1 Carpeta (e=2cm) m2 381,29 381,29 381,29
9.2 Pisos
9.2.1 De porcellanato m2 351,97 351,97 351,97
9.2.2 De baldosas ceramicas m2 40,64 40,64 40,64
9.23 Deck m2 93,55 93,55 93,55
10 | Z6calos
10.1 De madera m 13;'9 137,94 137,94
11 Revestimiento
1.1 Cerdmicos
11.1.1 Ceramicos Bafos m2 39,00 39,00 39,00
11.1.2 Ceramicos Cocina m2 3,05 3,05 3,05
12 Carpinteria metdlica y herreria
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12.1 Puertas gl 1 1
12.1.1 P1 gl. 5 5 5
12.1.2 P2 gl. 2 2 2
12.1.3 P3 gl. 6 6 6
12.1.4 P4 gl. 1 1 1
12.1.5 P5 gl. 8 8 8
12.1.6 P6 gl. 2 2 2
12.2 Ventanas gl 1 1 1
12.1.1 Vi gl. 1 1
12.1.2 V2 gl. 1 1 1
12.1.3 \'E] gl. 1 1 1
12.1.4 \Z gl. 1 1 1
12.1.5 V5 gl. 1 1 1
12.3 Tabiques divisorios gl. 8
12.3.1 Tabiques divisorios sanitarios gl 5 5 5
12.3.2 Tabiques divisorios mingitorios gl. 3 3 3
12.4 Tabiques divisorios acusticos m2 40,7 40,7 40,7
12.5 Bajo mesada cocina gl. 1 1 1
13 Vidrios, cristales, espejos
13.1 Espejo 2,30x0,80 m2 1,84 1,84 1,84
13.2 Espejo 0,90x0,60 m2 0,54 0,54 0,54
14 | Instalacién eléctrica
14.1 Luz, tomas
14.1.1 Tomas gl. 91 91 91
14.1.2 Llave simple gl. 9 9 9
14.1.3 Llave doble gl. 3 3 3
14.1.4 Llave conmutada gl. 6 6 6
14.1.5 Cajas derivacion gl. 27 27 27
14.1.6 Cajas para tomas y llaves gl. 109 109 109
14.1.7 Cajas ortogonales para artefactos gl. 67 67 67
14.1.8 Cafio corrugado 3/4 m 313'0 315,00 315,00
14.1.9 Cafio corrugado 1 m 45,70 45,70 45,70
1461'1 Cafio corrugado 11/2 m 6,00 6,00 6,00
14'11'1 Cafio corrugado 2 m 5,00 5,00 5,00
14'21'1 Cables de 1,5 m 32;'2 327,20 327,20
14'31'1 Cable de 2,5 m 5,10 5,10 5,10
14'41'1 Cable de 4 m 39,40 39,40 39,40
14'51'1 Cable de Tierra m 373'0 375,00 375,00
14.2 Tableros
14.2.1 Principal gl. 1 1 1
14.2.2 Seccional gl. 6 6 6
14.3 Proteccién puesta a tierra
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14.3.1 Puesta a Tierra gl. 1 1 1
14.4 Artefactos
14.4.1 Ldmparas de techo gl. 59 59 59
14.4.2 Ldmparas de pared gl. 8 8 8
14.4.3 Extractor de bafio 4" gl. 3 3 3
14.5 Pilar gl. 1 1 1
14.6 Cable Telefénico m 50,00 50,00 50,00
15 | Obras sanitarias
15.1 Afua fria y caliente
15.1.1 Cafio termofusién 3/4" m 56,00 56,00 56,00
15.1.2 Codos 902 gl. 15 15 15
15.1.3 Bifurcacion T gl. 1 1 1
15.1.4 LLaves de paso gl. 3 3 3
15.2 Cloacales
15.2.1 Cafio cloacal diam 140mm m 12,00 12,00 12,00
15.2.2 Cafio cloacal diam 125mm m 4,00 4,00 4,00
15.2.3 Cafio cloacal diam 110mm m 34,10 34,10 34,10
15.2.4 Cafio cloacal diam 45mm m 7,00 0,00 0,00
15.2.5 Ramal 452 de diam 110mm gl. 1 1 1
15.2.6 Camaras de inspeccion 60x60cm gl. 2 2 2
15.2.7 Cadmaras de inspeccion 90x90cm gl. 2 2 2
Piletas de piso
15.2.8 Abiertas gl. 3 3 3
15.3 Artefactos y bronceria
15.3.1 Inodoros con mochila incorporada gl. 6 6 6
15.3.2 Inodoros cor;:z;cph;lcai\tgndcgsrporada para gl. 1 1 1
15.3.3 Mingitorios gl. 4 4 4
15.3.4 Lavatorio gl. 3 3 3
15.3.5 Lavatorio para discapacitados gl. 1 1 1
15.3.6 Dispenser de toalla gl. 2 2 2
15.3.7 Dispenser de jabon gl. 3 3 3
15.3.8 Dispenser de papel higiénico gl. 7 7 7
15.3.9 Griferia lavatorio gl. 4 4 4
15'03'1 Griferia pileta de cocina gl. 1 1 1
15.4 Mesadas
15.4.1 Mesada Cocina + pileta doble gl. 1 1 1
15.4.2 Mesada Bafio m2 1 1,62 1,62 1,62
15.5 Tanque gl. 1 1 1
15.6 Desagues pluviales
15.6.1 Cafio CCP 110 m 15,90 15,90 15,90
15.6.2 Codos 902 gl. 8 8 8
15.6.3 Canaleta con reja gl. 3 3 3
16 | Instalacién termomecénica
16.1 Cafieria de aspiracion | m | ‘ ‘ ‘ 32,5 ‘ ‘ | 32,5 | 32,5
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16.2 Canieria de distribucién m 1062,5 102,56 102,56
16.3 cafieria de extraccion m 84,3 84,3 84,3
16.4 Difusores gl. 18 18 18

16.5 Ventiladores gl. 2 2 2

17 Instalacion contra incendio

17.1 Artefactos
1711 Extintores portatiles de 5kg capacidad (polvo . 4 4 4
ABC)
17.1.2 Cartel salida de emergencia gl. 4 4 4
17.1.3 Cartel de extintor gl. 4 4 4
17.1.4 Cartel de alto voltaje gl. 1 1 1
18 Pintura
18.1 Exterior m2 480,54 480,54 480,54
18.2 Interior m2 717,28 717,28 717,28
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Andlisis de precio

MATERIALES MANO DE OBRA
TOTAL
UNI. Precio TOTAL Cant. | Precio M.0. | TOTAL ()
NOMBRE | Cant. [Uni| ' subtot. [MAT-(3)|Desc.| De | unit. | Subtot. | (g)
unit. ($)
horas ()
ALAMBRE of
ROMBOIDAL 1.00 m 323.20 323.20 382 Es ’ 118.67 0.00 171
200x2x14 - 15mts p-
POSTE 3x3x1,80 | 0.33 U 151.20 50.40 Of. 101.12 0.00
Cerco de Obra m 553.40
ALAMBREN 17 X | 0.01 kg 198.54 2.46 glf 93.23 0.00
CLAVO PUNTA
PARIS 2 1/2" 0.05 kg 123.12 6.16 Ay. 2.00 85.59 171.18
- Of. 118.67 0.00 25,094
Esp.
Of. 101.12 0.00
Re.plantt.a’o y gl 25,093.80
nivelacion M.
of 140.33 | 93.23 | 13082.96
Ay. |140.33| 85.59 | 12010.84
CARTEL DE OBRA | 1.00 U | 2391.07 2391.07 2,391 Eos:) 118.67 0.00 21
Cartel de obra | Of. 101.12 0.00 2412.47
100x70 cm & M. T
of. 93.23 0.00
Ay. 0.25 85.59 21.40
0.00 - Of. 118.67 0.00 264
Esp.
0.00 Of. 101.12 0.00
Desmonte general| m3 264.41
0.00 M. 1.00 | 93.23 93.23
Of.
0.00 Ay. 2.00 | 85.59 171.18
CEMENTO LOMA Of.
NEGRA X 50KG 300.00 | kg 6.16 1846.80 9,712 Esp. 118.67 0.00 358
., ARENA COMUN 0.65 | m3 | 750.32 487.71 Of. 1.00 |101.12| 101.12
Platea Fundacién | m3 POR M3 10,069.39
BOLSON DE M
PIEDRA 0.65 | m3 | 1814.40 1179.36 Of. 93.23 0.00
GRANITICA ‘
HIERR'\(Z'\./.I. 12¢ 100.00 | kg 61.98 6197.63 Ay. 3.00 | 85.59 256.77
Aislacion para CEMENTO LOMA Of.
solados m2 NEGRA X 50KG 5.00 kg 6.16 30.78 96 Esp. 118.67 0.00 44 140.14
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ARENA COMUN
POR M3 0.03 | m3| 750.32 22.51 Of. 0.35 [101.12 35.39
CERESITA x20kg 0.50 kg 35.80 17.90 (';/]L 93.23 0.00
AGUA 5.00 Its 5.00 25.00 Ay. 0.10 85.59 8.56
MEMBRANA N° 3 Of.
EMAPI/25kg 5.00 kg 47.41 237.06 277 Esp. 118.67 0.00 93
Aislacion para PINTURA
cubierta m2 ASFALTICA LATA | 0.40 | Its 98.69 39.48 (0] 0.50 |101.12 50.56 369.90
18lts
M.
of. 93.23 0.00
Ay. 0.50 | 85.59 42.80
REVOQUE FINO
FINO WEBER Of.
m2 EXTERIOR x25kg 3.00 | kg 7.70 23.11 25 Esp. 1.00 |118.67| 118.67 149
Exterior AGUA 028 | Its| 5.00 1.40 Of. 101.12| 0.00 173.99
M.
of. 93.23 0.00
Ay. 0.36 | 85.59 30.81
PINTURA
Latex Exterior Of.
Casablanca 10 Lt 0.15 Its 194.40 29.16 29 Esp. 118.67 0.00 89
Pintura exterior m2 Of. 038 |101.12 37.92 118.43
M.
of. 93.23 0.00
Ay. 0.60 | 85.59 51.35
Latex Interior Of.
Casablanca 10Lts 0.15 Its 177.60 26.64 27 Esp. 118.67 0.00 89
Pintura Interior m?2 of. 038 |101.12 37.92 115.91
M.
of. 93.23 0.00
Ay. 0.60 | 85.59 51.35
Matafuegos
. Etintor ABCSKe |y o | o1 | 4256.40 | 425640 | 4,256 | OF 11867 | 0.00 -
Extintores Drago Aluminio Esp.
portaflles de 5kg gl. Soporte + Baliza 4,256.40
capacidad (polvo
ABC)
Of. 101.12 0.00
M.
of. 93.23 0.00
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Ay. 85.59 0.00
Cartel Salida De of
Emergencia 14x41| 1.00 gl 54.00 54.00 54 Es ’ 118.67 0.00 -
Material Pvc p:
Cartel sallda. de gl 54.00
emergencia
Of. 101.12 0.00
M.
of. 93.23 0.00
Ay. 85.59 0.00
Cartel Matafuego
Extintor Incendio Of.
29x28 Alto 1.00 | gl 48.00 48.00 48 Esp. 118.67 0.00 -
Impacto
Cartel de extintor | gl. 48.00
Of. 101.12 0.00
M.
of. 93.23 0.00
Ay. 85.59 0.00
Cartel Peligro Alto Of.
Voltaje 30x40 Cm 1.00 | gl 94.80 94.80 95 Esp. 118.67 0.00 -
Cartel de. alto gl. 94.80
voltaje
Of. 101.12 0.00
M.
of. 93.23 0.00
Ay. 85.59 0.00
Extractor
Indust.rlal 1.00 gl | 18840.00 | 18840.00 | 18,840 Of. 118.67 0.00 -
Normalizado Esp.
Monofasico
Ventiladores gl. 18,840.00
Of. 101.12 0.00
M.
of. 93.23 0.00
Ay. 85.59 0.00
Difusor Para Aire | ) 5y | o1 | 1509.60 | 120960 | 2,220 | OF 118.67| 0.00 -
Acondicionado Esp.
Difusores gl. of. 101.12 0.00 1,209.60
M.
of. 93.23 0.00
Ay. 85.59 0.00
Cafierfa de Conducto Chapa of
L m Galvanizada - 1.00 | gl | 1584.00 | 1584.00 1,584 : 118.67 0.00 187 1,770.71
extraccion 40x40em Esp.
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Of. 1.00 (101.12| 101.12

M.

of. 93.23 0.00

Ay. 1.00 | 85.59 85.59

Conducto Chapa

Galvanizada- | 1.00 | gl | 1584.00 | 1584.00 | 1,584 | OF 118.67| 0.00 187
Esp.
40x40cm
(?anferla .dle m 1,770.71
distribucion
of. | 1.00 |101.12| 101.12
M.
of 93.23 | 0.00
Ay. | 1.00 | 8559 | 85.59
FINO WEBER of.
INTERIOR x25kg | 300 | k& | 770 23.11 25 | | 080 |11867) 9494 | 133
Revoque Interior | - m2 AGUA 028 |m3| 5.00 1.40 Of. 101.12| 0.00 157.96
M.
of 93.23 | 0.00

Ay. | 0.45 | 8559 | 3852

Placa Yeso Max

Haus 12.5Mm R- Of.
A—ua 1.20 X 2.40 0.35 [ m2 | 241.98 84.02 394 Esp. 118.67 0.00 116
M
Solera 70
Rigidizada E0.52 1.00 m 48.44 48.44 Of. 1.15 |101.12| 116.29
(40PX12X2.6M)
Placas de yeso
para cielorraso m2 510.16
suspendido
Montante 69 M
Rigidizada E0.52 | 4.40 m 53.40 234.97 Of. 93.23 0.00
(40PX12X2.6M) '
Tornillo T1 Mecha
8 X916 Pulgada X| 20.00 | U 1.32 26.45 Ay. 85.59 0.00
12U Mb
CEMENTO LOMA Of.
NEGRA X 50KG 3.60 | kg 6.16 22.16 248 Esp. 118.67 0.00 65
Hormigoén de
relleno solado m2 CAL HIDRATA 312.64
. k .84 43.1 f. . 101.12 .34
(e=8cm) x25kg 6.30 g 6.8 3.10 o] 0.30 0 30.3
ARENA COMUN M.
POR M3 0.03 | m3 | 750.32 22.51 of. 93.23 0.00
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BOLSO)’(\‘miRANZA 0.14 | m3 | 1170.04 160.29 Ay. 0.40 | 85.59 34.24
CEMENTO LOMA Of.
NEGRA X 50KG 13.50 | kg 6.16 83.11 104 Esp. 118.67 0.00 77
Carpeta (e=2cm) | m2 | ARENA COMUN 181.13
POR M3 0.03 | m3 | 750.32 21.01 Of. 0.55 |[101.12 55.62
M.
of. 93.23 0.00

Ay. 0.25 | 85.59 21.40

Piso Porcellanato of
Pulido Beige 1.00 | m2 | 826.80 826.80 834 ) 118.67 0.00 196

Oscuro 60x60cm Esp.
Porcellanato m2 1,029.68
KLAUKOL
PORCELLANATO 0.28 Kg 25.54 7.15 of. 1.25 |101.12| 126.40
FLUIDO x30kg
M.
of. 93.23 0.00

Ay. | 0.81 | 85.59 69.33

Piso Ceramico

Duetto Arena 1.00 | m2 | 298.80 298.80 337 Of. 118.67 0.00 196
Esp.
33x33cm
Bald
a'cosas m2 | PEGAMENTO 532.89
ceramicas h
BASICO WEBER 5.00 Kg 7.67 38.37 Of. 1.25 |101.12| 126.40
x30kg
M.
of. 93.23 0.00
Ay. | 0.81 | 85.59 69.33
Deck Premium of
Cedrella 1x4x2.44| 1.00 | m2 | 778.07 778.07 960 Es. 118.67 0.00 123
(1.24M2) P
Deck m2 Perfil Arranque 1,082.81

Deck Pvc Gris 1.00 m 4.38 4.38 Of. 1.00 |101.12| 101.12
x10Unidades

Liston Pino Clear M.
2x3x3.05 Mts Nc 1.00 m 177.84 177.84 of 93.23 0.00
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Ay. | 025 | 8559 | 21.40
Zbcalo
Adhesivaesivo Of.
100Cm Ma 1.00 [ m2 48.00 48.00 123 Esp. 118.67 0.00 45
Suprabond
ocalo Lerezo 1 100 | m | 7511 75.11 Of. 101.12| 0.00
2.7m
M.
of. 0.25 93.23 23.31
Ay. 0.25 85.59 21.40
Pared Ceramica of
Positano Noce 1.00 [ m2 | 342.00 342.00 380 ’ 118.67 0.00 196
Esp.
33x45cm
Ceramicos Bafios | m2 PEGAMENTO 576.09
BASICO WEBER 5.00 kg 7.67 38.37 of. 1.25 |101.12| 126.40
x30kg
M.
of. 93.23 0.00
Ay. 0.81 | 85.59 69.33
Pared Ceramica of
Positano Noce 1.00 | m2 | 342.00 342.00 380 ) 118.67 0.00 196
Esp.
33x45cm
Ceramicos Cocina| m2 PEGAMENTO 576.09
BASICO WEBER 5.00 kg 7.67 38.37 Of. 1.25 |101.12| 126.40
x30kg
M.
of. 93.23 0.00
Ay. 0.81 | 85.59 69.33
Reja
Guardaganado De| | o | > | 131400 | 131400 | 1,314 | OF 118.67| 0.00 59
Hefe C/marco Esp.
P/desagties
Canaletaconreja | gl. 1,373.07
Of. 101.12 0.00
M.
of. 0.45 93.23 41.95
Ay. 0.20 85.59 17.12
PUERTA P1 5.00 gl. | 6492.80 | 32464.02 | 182,031 E(Z:) 118.67 0.00 171
Puertas gl PUERTA P2 2.00 gl. | 5478.94 | 10957.87 of. 0.00 |101.12 0.00 182,202.25
PUERTA P3 6.00 | gl 579.40 3476.38
PUERTA P4 1.00 | gl. | 6492.80 6492.80
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PUERTA P5 8.00 gl. | 13080.00 | 104640.00 (';/:, 93.23 0.00
PUERTA P6 2.00 gl. | 12000.00 | 24000.00 Ay. 2.00 85.59 171.18
VENTANA V1 1.00 gl. | 38250.00 | 38250.00 | 226,136 Eos; 118.67 0.00 171
VENTANA V2 1.00 gl. [39780.00 | 39780.00 Of. 0.00 |101.12 0.00
VENTANAS gl VENTANA V3 1.00 gl. | 57834.00 | 57834.00 g/lf 93.23 0.00 226,306.98
VENTANA V4 1.00 gl. | 47888.40 | 47888.40 Ay. 2.00 85.59 171.18

VENTANA V5 1.00 | gl. |42383.40 | 42383.40

HIERRO .68 | gy | kg | eas6 | ss3s | e77 | OF 11867| 000 | 225
MM Esp.

AL.NEGRO REC.

N* 9 DE 3,65MM. | 0.78 | kg | 111.84 86.97 Of. 1.25 [101.12| 126.40
X KG.
Muros Bafios m2 1,201.34
PANEL TIPO M
CONCREHAUS 1.00 | m2 | 831.17 831.17 Of. 93.23 0.00

16cm 1,20x2,60m

Ay. 1.15 | 85.59 98.43

HIERRO .68 | 50 | kg | cas6 | 5838 | e77 | OF 11867 000 | 225
MM Esp.

AL.NEGRO REC.

N* 9 DE 3,65MM. | 0.78 kg 111.84 86.97 Of. 1.25 |101.12| 126.40
X KG.
Paneles m2 1,201.34
PANEL TIPO M
CONCREHAUS 1.00 [ m2 | 831.17 831.17 Of. 93.23 0.00

16cm 1,20x2,60m

Ay. 1.15 | 85.59 98.43

POSTE 3x3x1,80 | 80.00 | U 151.20 12096.00 | 12,208 Eos:) 118.67 0.00 2,194
AL.NEGRO REC.
R N* 9 DE 3,65MM. | 1.00 kg 111.84 111.84 of. 7.50 |101.12| 758.40
Apuntal.aml.ento global Y KG 14,401.77
Provisorio :
M.
0.00 of. 93.23 0.00
Ay. | 15.00 | 85.59 | 1283.85
Cubierta plana m2 HlERRMON'I" 60 0.90 | kg 64.86 58.38 1,225 E(Z:) 118.67 0.00 280 1,504.64
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le‘h\
AL.NEGRO REC.
N* 9 DE 3,65MM.| 0.78 | kg | 111.84 86.97 of. | 1.50 |101.12| 151.68
X KG.
PANEL TIPO M
CONCREHAUS | 1.00 831.17 | 831.17 of 93.23 | 0.00
16cm 1,20x2,60m ’
CEMENTO LOMA
NEGRA X 50kG | 360 | k& | 616 22.16 Ay. | 1.50 | 85.59 | 128.39
CAL HIDRATA
\25ke 630 | kg | 6.84 43.10
ARENA COMUN
POR M3 0.03 |m3| 750.32 22.51
BOLSONGRANZA | 5 14 | m3 | 1170.04 | 160.29
Xm3
Chapa Acanalada of
CINCALUM C25 | 38.00 | m2 | 463.21 | 17602.06 | 18,049 | - - 118.67| 0.00 | 3,812
1.10X1.00Mt p:
Insftl)?;ﬁ;rdel & | cemenTO LOMA 2156062
NEGRA X 50KG | 36:00 | ke | 616 221.62 Of. | 25.00 |101.12 | 2528.00
ARENA COMUN M.
POR M3 030 |m3| 75032 | 225.10 of 93.23 | 0.00
Ay. | 15.00 | 85.59 | 1283.85
CEMENTO LOMA of.
NEGRA X 50KG | 300-00| ke | 6.6 1846.80 | 9,913 Esp. 118.67| 0.00 801
ARENA COMUN
POR M3 0.65 |m3| 75032 | 487.71 of. | 2.00 |101.12| 202.24
fv'gdas de m3 10,713.87
undacion BOLSON DE "
PIEDRA 0.65 | m3| 1814.40 | 1179.36 of 93.23 | 0.00
GRANITICA :
H'ERF;AOM" 89 | g0.00 ke | 63.77 | 5101.33 Ay. | 7.00 | 85.59 | 599.13
HIERRO ... 6 @
VM 20.00 | kg | 64.86 | 1297.30
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EDT  Nombre de tarea Duracién Comienzo g ‘3 mar 19 ‘10 mar '19 ‘17 mar '19 ‘24 mar '19 ‘31 mar '19 ‘7abr'19 ‘14 abr 19 ‘21 abr 19 ‘28 abr 19 ‘5 may '19 ‘12 may '19 ‘19 may '19 ‘26 may '19 ‘2 jun 119 ‘9jun 19 ‘16jun 19 ‘23jun 19 ‘30jun 19 ‘7'u| 19 ‘14qu 19 ‘21 jul 19 ‘28qu 19 ‘ 0"19 ‘11 ago '19 ‘18 ago '19 ‘25 ago '19
x| |vlsiplLMx[slvsiplLiMix|slvisipLiMx[slvisiplLimix|slvis plLiMx[ s lvisiplLimix|slvIsiplLimix|slvis b/t Mix|slvlsIplLimMx s lvIs blLMIx s]v]s D\L\erh\v\s D‘L‘MVXMV‘S D‘L‘MVXMV‘S DmM‘XmV‘S plLMx[slvlsiplLiMx slvisiplLiMx|slvlsip/Limx[slvis DmM‘XmV‘S plLiMx\slv/splLiMx[slvisiplLMx s lv]s L%M‘XMV‘S plLiMxJlv/siplLimixlslvIsip/LiMx Jlvlg
11 EDIFICIO DE POSGRADO 118dias  vie 1/3/19 1
2 11 Inicio de obra 0 dias vie 1/3/19
3 1.2 Trabajos preliminares/preparacién del 5 dias vie 1/3/19
terreno
4 1.2.1 Instalacién del obrador 1 dia vie 1/3/19
5 11.2.2 Cerco de obra 4 dias mié 6/3/19
6 1.2.3 Cartel de obra 100x70 cm 0,25 horas vie 8/3/19
7 1.2.4 Replanteo y nivelacién 4 dias mié 6/3/19
8 1.3 Movimiento de suelo 5 dias mar 12/3/19
9 131 Desmonte general 5 dias mar 12/3/19
10 1.4 Instalaciones 4 dias mar 19/3/19
1 1.4.1 Termomecdnica 4 dias mar 19/3/19
12 11.4.2 sanitarias 2 dias mar 19/3/19
13 1.5 Estructura resistente 30 dias lun 25/3/19 1
14 1151 Vigas de fundacion 3 dias lun 25/3/19
15 |1.5.2 Platea Fundacion 7 dias lun 25/3/19
16 11.5.3 Muros Bafios 4 dias jue 4/4/19
17 15.4 Muros Salones, oficinas, etc. 19 dias mié 10/4/19 -
18 11.5.5 Apuntalamiento Provisorio 23 dias jue 4/4/19 ¢
19 1.6 Aislacién Higrotérmica 18 dias vie 10/5/19 I
20 1.6.1 Horizontal para solados 4 dias vie 10/5/19 hi -
21 1.6.2 Horizontal para cubierta 14 dias jue 16/5/19 L
22 1.6.3 Cubiertas 18 dias vie 10/5/19 I
23 [1.63.1 Cubierta plana 18 dias vie 10/5/19 <
24 1.7 Revoques 15 dias mié 5/6/19
25 11.7.1 Exterior 6 dias mié 5/6/19
26 1.7.2 Interior 9 dias jue 13/6/19
27 1.8 Contrapiso 3 dias vie 28/6/19
28 11.8.1 Hormigén de llenado (e=8cm) 3 dias vie 28/6/19
29 1.9 Solados 16 dias mié 3/7/19
30 1.9.1 Carpeta (e=2cm) 6 dias mié 3/7/19
31 11.9.2 Pisos 10 dias vie 12/7/19
32 119.21 De porcellanato 5 dias vie 12/7/19
33 1.9.2.2 De baldosas ceramicas 1 dia vie 19/7/19
34 119.23 Deck 3 dias lun 22/7/19
35 11.9.24 Zbcalos 4 dias lun 22/7/19
36 [1.10 Instalaciones 14 dias vie 28/6/19
37 1.10.1 eléctrica 14 dias vie 28/6/19
38 1.11 Yeseria 10 dias vie 26/7/19
39 /1.11.1 Placas de yeso para cielorraso suspendido 10 dias vie 26/7/19
40 1.12 Revestimiento 4 dias vie 26/7/19
41 11.12.1 Cerdmicos Bafios 3 dias vie 26/7/19
42 11.12.2 Ceramicos Cocina 1dia mié 31/7/19
43 113 Carpinteria metalica y herreria 1 dia jue 1/8/19
44 1131 Puertas 1dia jue 1/8/19
45 11.13.2 Ventanas 1dia jue 1/8/19
46 [1.13.3 Tabiques divisorios 1dia jue 1/8/19
47 1.14 Pintura 12 dias vie 9/8/19 1
48 1.14.1 Exterior 5 dias vie 9/8/19 £ L
49 11.14.2 Interior 7 dias vie 16/8/19 i
50 [1.15 Fin de obra 0 dias lun 26/8/19 & 26/8
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